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Instrukcjanr 3

Modelowanie czesci cz. 1
1. Operacja wyciaggniecia

Operacja wyciagniecia jest operacjg, z uzyciem ktorej wykonuje sie element
przestrzenny. Po narysowaniu szkicu z geometrig zamknietg uzywamy operac;ji
,Wyciggniecie dodania/bazy”. Podczas wyciggania szkicu mozina uzywac
nastepujacych parametréw operacji (rys. 1).

Kierunek 1 ~

Ma odleghosc
Od P

A Przez ws
- zystko
Ptaszczyzna szkicu Do wierzchotka @ 10.00mm =
2 Do powierzchni . -
. E&wierzhcr;n‘ia}sciana,’pfaszayzna @ Odsuniete od powierzehni [ Scalaj wyniki
ierzchote| Do obiektu <
Cdsunigcie ) Symetrycznie od ptaszczyzny =

Rys. 1. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy”

Z uzyciem powyzszej operacji wykonaj model brytowy (rys. 2).

Al

Rys. 2. Model brytowy do wykonania
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Modelowanie bryty nalezy rozpoczgé od narysowania i zwymiarowania szkicu.
Wykonuje sie to z uzyciem polecen: ,Linia” oraz ,Inteligentny wymiar”
dostepnych z zaktadki ,Szkic”(rys. 3).

Inteligent,
“wymiar |17 D T O -
e- ")~

Operacje | Szkic |] Ocer | DimXpert Wymi
Rys. 3. Polecenia do wykonania szkicu i wymiarowania

B/l ev-
(\!Ailyj

Rysunek 4 przedstawia efekt powyzszego dziatania.
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Rys. 4. Szkic do modelu brytowego

Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu z wykorzystaniem polecenia z rysunku 5.

Rys. 5. Polecenia koriczqce szkicowanie

Przystepujagc do wykonania modelu brytowego nalezy przejs¢ na zaktadke
,Operacje” i uzy¢ operacji ,Wyciggniecie dodania/bazy” (rys. 6).
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@ @ Dodanie/baza przez wyciagniecie po $ciezce

Wyciagniecie | Dodanie/baza ll Wyciagniecie po profilach
dodania/bazy| przez obrét

({3] Dodanie/baza wedtug granicy

AEREC

Rys. 6. Operacja ,, Wyciggniecie dodania/bazy”

Operacje | Szkic | Ocen | DimXpert Wymiaréw | Dodatki SOLIDWORKS

Wpisujgc odpowiednie wartosci parametréow operacji, jak na rysunku 7a,
model brytowy bedzie utworzony od ptaszczyzny szkicu na odlegtos¢ 70 mm.
Podczas wyciggania szkicu okresla sie kierunek wyciggniecia. Gdy wykonujemy
element, ktorego Sciany sie przenikajg, nalezy uzy¢ funkcji ,Scalaj wyniki”. Jest
to istotne podczas okreslania masy elementu. Jezeli chcemy wykonad
wyciggniecie scian pochylonych (na zewnatrz lub do wewnatrz) zaznacza sie
polecenie ,,Pochylenie” i okresla wartos¢ katowg pochylenia (rys. 7b).

ﬁﬂ Dodanie-wyciagniecie @
v X |® Kierunek 1 ~
od A v
Ptaszczyzna szkicu v

Kierunek 1 A

£ 70.00mm 2
Na odlegtosc v

Scalaj wyniki

) J } =y

&) :
(D\l 70.00mm v Pochylenie na zewnatrz

a) ! b)

Rys. 7. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy

Z uzyciem powyzszych parametrow otrzymujemy model brytowy: przed
potwierdzeniem operacji poleceniem OK (rys. 8a), po potwierdzeniu operacji

poleceniem OK (rys. 8b).
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Rys. 8. Model brytowy etap 1: a) przed potwierdzeniem operacji, b) po potwierdzeniu operacji

Nastepnie, na goérnej Scianie modelu nalezy wykonaé kolejny szkic. Po
wskazaniu goérnej Sciany lewym klawiszem myszy, z uzyciem kombinacji
klawiszy ctrl + 8, ptaszczyzna $ciany ustawia sie rownolegle do projektanta. Z
uzyciem polecen ,Prostokat z naroinika” oraz ,Inteligentny wymiar”
dostepnych z zaktadki ,Szkic” (rys. 3) nalezy narysowac¢ prostokat i
zwymiarowac jego boki oraz ustali¢ potozenie. Rysunek 9 przedstawia efekt
tego dziatania.

Rys. 9. Szkic wykonany na gornej scianie modelu brytowego

Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu z wykorzystaniem polecenia z rysunku 5,
przej$¢ na zaktadke ,Operacje” i uzy¢ operacji ,Wyciggniecie dodania/bazy”

Opracowat Marek Bara

z r I.'l \ I)\(‘J\ . Hﬂmdﬂ\\‘e “ INKUBATOR INNOWACH SPOLECZNYCH ;‘ INKUBATOR INNOWAC! SPOLECZNYCH
|_ BF KK 3 1@ Gospoparcza gilfon ‘ CZAS NA STAZ ‘ CZAS NA STAZ
wiedza dla rozwoju Kariery SZKOLY ZAWODOWE SZKOtY WYZSZE



FUndUSZE “4 INKUBATOR INNOWAC! SPOLECZNYCH . » **x
Europejskie " CZAS NA STAZ Unia Europejska ¥

Europejski Fundusz Spoteczn: ®
Wiedza Edukacja Rozwoj uropejski Fundusz Spoteczny o

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

(rys. 6). Po wpisaniu odpowiednich wartosci parametréw operacji, jak na
rysunku 10, model brytowy bedzie utworzony od ptaszczyzny szkicu na
odlegtos¢ 10 mm. Jezeli chcemy zmieni¢ kierunek wyciggniecia nalezy uzy¢
polecenia ,,0dwrdéc kierunek”.

@ Dodanie-wyciagnigecie ®

v X e

Od A
Plaszczyzna szkicu v

Kierunek 1 A

Odwrdc¢ kierunek A - |
— ’ Na odlegtosé v
A
25| 10.00mm S

Rys. 10. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy”

Z uzyciem powyzszych parametrow otrzymujemy model brytowy: przed
potwierdzeniem operacji poleceniem OK (rys. 11a), po potwierdzeniu operacji
poleceniem OK (rys. 11b).

2 b)L‘l

Rys. 11. Model brytowy etap 2: a) przed potwierdzeniem operacji, b) po potwierdzeniu operacji

2. Operacja zaokraglenia

Zaokraglenie jest operacjg obrdobki krawedziowej. Uzywajac tej operacji
mamy do wyboru cztery rodzaje zaokraglen (o statym rozmiarze, zmiennym
rozmiarze, zaokraglenie $ciany, petne zaokraglenie). Po dokonaniu wyboru

Opracowat Marek Bara

» } \ / ‘. . arodowe <<‘lNl(UBﬂYOR|N~DWA(J|S"Of.(CINVCH <<‘|"K|JBA‘°K|NN0WACI|Sl’()'.ECINV(N
I1BFKK @ f® cospoparcza gt " CZAS NA STAZ "aAs NA STAZ

wiedza dla rozwoju Koriery SZKOLY ZAWODOWE SZKOtY WYZSZE



Fundusze |$< INKUBATOR INNOWACI! SPOLECZNYCH Unia EU ropejska 5 ik

Europejskie CZAS NA STAZ s o
Wiedza Edukacia Rozwd] Europejski Fundusz Spoteczny

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

interesujgcego nas typu zaokraglenia, wybieramy elementy do zaokraglenia
oraz jego parametry np. jak na rysunku 12.

Typ zaockraglenia &
Elementy do zaockraglenia 2 Parametry zaokraglenia &
@ | Symetrycznie N |
. (=, [10.00mm B

Rys. 12. Parametry operacji ,Zaokrgglenie”

Z uzyciem powyzszej operacji wykonaj model brytowy (rys. 13).

Rys. 13. Model brytowy do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpocza¢ podobnie jak w poprzednim przyktadzie
od narysowania i zwymiarowania szkicu podstawy (rys. 14). Nastepnie nalezy
wyj$¢ ze szkicu, przejs¢ na zaktadke ,Operacje”. Wpisujagc odpowiednie
wartosci parametrow operacji ,Wyciggniecie dodania/bazy” (od ptaszczyzny
szkicu, na odlegtos¢, 10 mm), utworzy¢ model brytowy podstawy (rys. 15).
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Rys. 14. Szkic podstawy modelu bryfowego

@ Dodanie-wyciagniecie @
v X W
Od ~
Plaszczyzna szkicu v 'I
Kierunek 1 A
" Na odlegtosé v
) g
10.00mm =
a @ b)

Rys. 15. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy podstawy —etap 1 b)

Nastepnie, na gornej scianie podstawy nalezy wykonac szkic pierwszej ze Scian
prostopadtych do podstawy (rys. 16).

=

! 100 |

Rys. 16. Szkic pierwszej sciany modelu brytowego

Z uzyciem operacji ,,Wyciggniecie dodania/bazy”, po wpisaniu odpowiednich
wartosci parametréw polecenia (rys. 17a) i po wskazaniu szkicu zarysu Sciany
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wykonujemy model brytowy (rys. 17b). Nastepnie szkicujemy zarys drugiej
Sciany (rys. 18) i po wpisaniu odpowiednich parametrow (rys. 19a)
otrzymujemy model brytowy podstawy i dwdch $cian (rys. 19b).

@) Dodamic-wyciagniccie @

vV X ®

Od A
| Ptaszczyzna szkicu v t

Kierunek 1 A

Na odlegtosé v
"1
25 20.00mm i

Scalaj wyniki

a) b)
Rys. 17. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy podstawy z jedng Sciang
b)

Rys. 18. Szkic drugiej Sciany modelu brytowego

ﬁn fani . il @

v X ®

od A
IPhszayznaszkicu v]

Kierunek 1 A

INa odlegtosé v|

g |

{3 |40.00mm %’

a) Scalaj wyniki b)

Rys. 19. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy podstawy z dwiema
Scianami b)
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Ostatnig operacjg do wykonania jest zaokraglenie krawedzi Scian. Po wyborze
polecenia ,Zaokraglenie” (rys. 20) nalezy wpisaé parametry operacji (rys. 21a),
wskazaé krawedzie do zaokraglenia (rys. 21b), potwierdzi¢ wykonanie dziatania.
Krawedzie scian majg rdzng wartos¢ zaokraglen dlatego operacje dla sSciany
drugiej nalezy wykonywac osobno (rys. 22).

[[3 Wyciecie przez wyciagniecie po ciezce @ EE @] Zebro
: @ Wyciecie przez wyciagniecie po profilach Zackijgisaie Iirfizgwllcvy Q Pochylenie
@ Wyciecie wedtug granicy v v @orupa
D | Przygotowywanie analizy @ Zaokraglenie ’ =
@ Sfazowanie

Rys. 20. Operacja ,,Zaokrgglenie”

[P Zaokraglenie ©)
v X
Reazne I FilletXpert Zaokraglet
~
El ty do zaokragleni ~
Krawedz<1>
|Krawedz<2> |

o

Pokaz pasek narzedzi wyboru
Styczne rozejécie sie

() Petny podglad

() Czesciowy podglad

(® Bez podgladu

Parame A
I Symetrycznie v
z
110.00mm K:—I
a ) | I5.28) b) L.x

Rys. 21. Parametry operacji ,Zaokrgglenie” a), model brytowy podstawy z jednq zaokrgglong sciang
b)
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[P zaokraglenie @)
v X
Reczne ] FilletXpert Zaokraglen

Typ zaokraglenia A

Pl w

ty do zaokraglen A

@ lKrawgdk 1> l

[]

Pokaz pasek narzedzi wyboru
Styczne rozejécie sie

() Petny podglad

() Czeiciowy podglad

(®) Bez podaladu

Parametry zaokra_glenia A

1 Symetrycznie v ‘

== z
a) (A [15.00mm F%JI b) LX
Rys. 22. Parametry operacji ,Zaokrgglenie” a), model brytowy podstawy z dwiema zaokrgglonymi
Scianami b)

3. Operacja wyciecia

Operacja wyciecia jest operacjg odwrotng do operacji wyciggniecia. Po
narysowaniu szkicu elementu, ktéry zamierzamy wycig¢, na ptaszczyznie lub
Scianie elementu juz utworzonego nalezy uzy¢ operacji ,Wyciggniecie
wyciecia”. Podczas wycinania uzywamy tozsamych parametréow jak w operacji
wyciggniecia (rys. 23).

Od Fal

| Plaszezyzna szkicu W |

Kierunek 1 ~

|Na odlegtosé v|
P

{a |3{J.Dﬂmm E|

Rys. 23. Parametry operacji ,, Wyciggniecie wyciecia”

Z uzyciem powyzszej operacji wykonaj model brytowy (rys. 24).
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Rys. 24. Model brytowy do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpoczgé od narysowania i zwymiarowania szkicu
bryty. W pierwszym etapie nalezy narysowaé okrag (1 etap), a nastepnie
dodajac odpowiednie relacje (rys. 25a), narysowaé reszte szkicu (2 etap).
Ostatni (3 etap) to przycinanie niepotrzebnych elementéw szkicu, z uzyciem
funkcji ,Przytnij elementy” (rys. 25b). Kolejne etapy szkicu przedstawiono na
rysunku 26. Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu, przejs¢ na zaktadke , Operacje”.
Whpisujagc  odpowiednie wartosci parametrow operacji ,,Wyciggniecie
dodania/bazy” (od ptaszczyzny szkicu, na odlegtos¢, 50 mm), utworzy¢ model
brytowy bez wyciecia (rys. 27).

ls Pa ® Ed ——
WS | g | K || ] BF | B
szkic 5 szkic Przytnij | Konwertuj Odsuih
S
| - 7 ‘ = 7 Iglementy elementy Slemeny
b Wyswietlaj/usun relacje Y &5 d o

e EI & Przﬁnij elementy

b) q._ Wydtuz elementy

Rys. 25. Polecenia: ,Dodaj relacje” a), , Przytnij elementy” b)

_I:_ Dodaj relacje
) ‘ (__ Catkowicie zdefiniuj szkic
a

—T=l
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c)
Rys. 26. Kolejne etapy szkicu modelu bryfowego: etap 1 a), etap 2 b), etap 3 c),

éﬂ Dodanie-wyciagniecie @
vV X W

Od A

Ptaszczyzna szkicu v

Kierunek 1 ~

Na odlegtosc v

A

) 25y 50.00mm b)

Rys. 27. Parametry operacji , Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy bez wyciecia b)

4
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Na pfaszczyznie przedniej nalezy wykonaé szkic elementu, wzdtuz ktérego
bedzie wykonywane wycinanie (prostokat ze srodka), jego srodek umiesci¢ w
Srodku uktadu wspoétrzednych oraz zwymiarowad jego boki (rys. 28).

Rys. 28. Szkic elementu, wzdtuz ktérego odbedzie sie wycinanie

Z uzyciem operacji ,Wyciggniecie wyciecia” (rys. 29), po wprowadzeniu
odpowiednich parametréw operacji (rys. 30a) i wskazaniu szkicu elementu do
wyciecia, otrzymujemy gotowag bryte (rys. 30b).

@ @ [IB Wyciecie przez wyciagniecie po $ciezce
Wyciagniecie Em;% Wyciecie @ Wyciecie przez wyciagniecie po profilach
wyciecia przez
> obrét @ Wyciecie wedtug granicy

| Simulation | SOLIDWORKS MBD | Przygotowywanie analizy
Rys. 29. Operacja ,,Wyciggniecie wyciecia”

Wytnij-wyciagniecie @
vV X ®

Od A

Plaszczyzna szkicu v

Kierunek 1 ~

Na odlegtos¢ v

Ve

25y 30.00mm

[T]wytnij na odwrét

a) b)

Rys. 30. Parametry operacji ,, Wyciggniecie wyciecia” a), model brytowy z wycieciem b)

A
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4. Operacja wyciggniecia z jednoczesnym otrzymaniem otworu

Jezeli chcemy wykonaé wyciggniecie bryty ze szkicu, a nastepnie wykonad
wyciecie elementéw znajdujgcych sie wewnatrz geometrii bryty (nie
stykajgcych sie z jej krawedziami), mozna to wykonac z uzyciem jednej operacji
wyciggniecia. Z uzyciem powyzszej metody wykonaj model brytowy (rys. 31).

Rys. 31. Model brytowy do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpoczgé¢ od narysowania i zwymiarowania szkicu
bryty wraz z elementem, ktéry chcemy wycigc podczas operacji wyciggania (rys.
32).

g

B

150
Rys. 32. Szkic modelu brytowego z wycieciem
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Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu, przejs¢ na zaktadke , Operacje”. Wpisujac
odpowiednie wartosci parametréw operacji ,,Wyciggniecie dodania/bazy” (od
ptaszczyzny szkicu, na odlegtosé, 10 mm), utworzy¢ model brytowy z wycieciem
elementu w srodku bryty (rys. 33).

@D Dodanie-wyciagniecie @

v X ®

Od A 7 P
Ptaszczyzna szkicu v

Kierunek 1 A » -

I Na odlegtosc v \
i v

) Im

£ 10.00mm =

a) b)

Rys. 33. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” a), model bryfowy z jednoczesnym
wycieciem b)

Na ptaszczyznie przedniej bryty nalezy wykonac¢ szkic elementéw, ktére bedg
wycinane (rys. 34).

2 1 7.50
. ,_.L._{ " i&" )
- [ l )

Rys. 34. Szkic wycie¢ w modelu brytowym

Z uzyciem operacji ,,Wyciggniecie wyciecia”, po wprowadzeniu odpowiednich
parametrow operacji (rys. 35a) i wskazaniu szkicu elementéw do wyciecia,
otrzymujemy bryte ze wszystkimi wycieciami (rys. 35b).
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Wytnij-wyciagniecie
vV X ®

Od

Ptaszczyzna szkicu

Kierunek 1

B’ Na odlegtosc

A

25| 10.00mm
a)

Rys. 35. Parametry operacji ,, Wyciggniecie wyciecia” a), model brytowy ze wszystkimi wycieciami b)

Podczas zaokraglania krawedzi elementu mozna wykonywaé operacje:
pojedynczo dla kazdej krawedzi, wszystkich krawedzi jednoczesnie lub krawedzi
w petli. W przypadku gdy wszystkie zaokraglenia krawedzi powierzchni

elementu sg wykonywane promieniem o tej samej wartosci wskazujemy
ptaszczyzne Sciany (rys. 36).

Typ zaokraglenia A
Elementy do zaokraglenia A aPromieﬁ:-

D

Pokaz pasek narzedzi wyboru
Styczne rozejicie sie

() Petny podglad

() Czeiciowy podaglad

(®) Bez podgladu

Parametry zaokraglenia ~
Symetrycznie
(( 2.00mm '2
a) b)
Rys. 36. Zaokrqgglanie wszystkich krawedzi Sciany: parametry a), model brytowy b)

Pozostate elementy bryty nalezy zaokragli¢, wskazujac grupy krawedzi do
zaokraglenia odpowiednim promieniem.
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5. Operacja otwor

Wykonanie otworéw w elemencie mozna realizowac poprzez uzycie operacji
»Wyciggniecie wyciecia” ze szkicu lub poprzez uzycie operacji ,,Kreator otworu”.
W przypadku uzycia operacji ,Kreator otworu” mozna wykonywac¢ otwory
réznego typu. Z uzyciem tej operacji wykonuje sie otwory wraz z pogtebieniem
walcowym lub stozkowym (rys. 37).

Typ obworu
Standard:
150 v|
Status korca
Typ:
| Rozmiary wiertet W | | Przez wszystko b
Specyfikacje otworu « Opcje
Rozmiar: |:| Zewnetrzne poglebienie stozkowe
| @20.0 W | |:| Wewnetrzne pogtebienie stozkowe

Rys. 37. Parametry operacji , Kreator otworu”

Z uzyciem powyzszej metody wykonaj model brytowy (rys. 38).

Rys. 38. Model brytowy do wykonania
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Modelowanie bryty nalezy rozpoczgé¢ od narysowania i zwymiarowania szkicu
bryty. W pierwszym etapie nalezy narysowac okrag o $rednicy @10 (1 etap), a
nastepnie dodajac odpowiednie relacje, narysowac reszte szkicu (2 etap).
Ostatni (3 etap) to przycinanie niepotrzebnych elementéw szkicu, z uzyciem
funkcji ,,Przytnij elementy”. Kolejne etapy szkicu przedstawiono na rysunku 29.

o m
Q\ Ehw Ehw 8
=l m EEn EEn = o
e
140
a) b)
)
=]
I Ty
m m
e o (37003, 003,000,005, 2. Eho 8
=lm | ] :2 EEn = o
1]
140

c)
Rys. 29. Kolejne etapy szkicu modelu brytowego: etap 1 a), etap 2 b), etap 3 c),

Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu, przejs¢ na zaktadke , Operacje”. Wpisujac
odpowiednie wartosci parametrow operacji ,,Wyciggniecie dodania/bazy” (od
ptaszczyzny szkicu, na odlegtos¢, 40 mm), utworzy¢ model brytowy bez
otwordw (rys. 30).

@ Dodanie-wyciagniecie @
v X ®
Od o
2 b3
Ptaszczyzna szkicu v
Kierunek 1 ~
Na odlegtosé v
A
25| |40.00mm z
a) b)

Rys. 30. Parametry operacji , Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy bez otworéw b)
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Na ptaszczyznie podstawy elementu nalezy wykonac¢ otwory z uzyciem operacji
,Kreator otworu” (rys. 31).

@ @ @ UE Wyciecie przez wyciagniecie po sciezce

g .| Kreator A = E o 3 S %
Wycna_gmecul! ST Nyciecie L[E Wyciecie przez wyciagniecie po profilach
wyciecia przez
v obrot @ Wyciecie wedtug granicy

| Simulation | SOLIDWORKS MBD | Przygotowywanie analizy |
Rys. 31. Operacja , Kreator otworu”

Po wprowadzeniu odpowiednich parametréw operacji (rys. 32), wskazaniu
ptaszczyzny elementu do wyciecia - po przejsciu na zaktadke ,Pozycje”(rys. 33a)
i usytuowaniu srodkow otwordéw (rys. 33b), otrzymujemy gotowgq bryte (rys.
34). Srodki otworéw nalezy usytuowaé zgodnie z rysunkiem 33b z uzyciem
polecenia ,Inteligentny wymiar”

@ Specyliiads piwaca G Standard:

ISO v
v X —
?_I Typ IEF Pozycje Otwory ustalajace v
Specyfikacje otworu A
Uibione 2 Rozmiar:
'.4—'—'—*'
’D@I I%‘ﬁﬁ @20.0 %
Nie wybrano ulubionych v Pasowanie:
Typ otworu A @ Nominalna v

c] v
Q v

D Pokaz dostosowane dopasowanie
rozmiaru

Status korica A~

ﬂ Przez wszystko v

Rys. 32. Parametry operacji ,Kreator otworu”

L@ Pozycja otworu @
v X

i e | T Porye | < b

——]
——

Pozycja(e) otworu A

Uzyj wymiaréw i innych narzedzi szkicu, T
aby umiesci¢ otwor lub szczeline.

Kliknij karte ‘Typ’, aby zdefiniowac
specyfikacje i rozmiar otworu lub 20

szezeliny. 1 20
a) b)

Rys. 33. Zaktadka pozycje a), usytuowanie otworéw b)
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Rys. 34. Model brytowy z otworami
6. Operacja fazowanie katowe

Fazowanie krawedzi lub wierzchotkbw wykonuje sie z uzyciem operacji
»,Sfazowanie”. Uzywajac tej operacji, analogicznie jak w przypadku zaokraglen
dokonujemy wyboru interesujgcego nas typu fazowania, wybieramy elementy
do fazowania oraz jego parametry (rys. 35).

Elementy do sfazowania .

©

Typ sfazowania [ Parametry sfarowania '
Styczne rozejicie sie [] odwréf kierunek
() Petny podglad £ [1.50mm =
() Czeéciowy podglad
A .
@Bezpndglqdu |l |45.1}Dstnpn|e E|

Rys. 35. Parametry operacji ,, Sfazowanie”

Z uzyciem powyzszej operacji wykonaj model 3D zgodnie z zapisem konstrukgji
(rys. 36).
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24
15X45° i

P [ .

296 | 19
38

)
)
D)

A A

Rys. 36. Element do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpocza¢ od narysowania i zwymiarowania szkicu
bryty. Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu, przejs¢ na zaktadke ,Operacje”.
Whpisujgc odpowiednie wartosci parametrow operacji ,,Wyciggniecie
dodania/bazy” (od ptaszczyzny szkicu, na odlegtos¢, 10 mm), utworzy¢ model
brytowy bez otworéw. Krawedzie elementu przestrzennego nalezy sfazowac z
uzyciem operacji ,,Sfazowanie” (rys. 37).

® BE ) zebo (&g zZawiiai

|Zaokiaglente | S2yk Q]Pochylenie fj;lprzeciecie

liniowy
v - C!I Skorupa Ell{l Lustro
] @ Zaokraglenie ’fp [LJ A &?}

@ Sfazowanie

Rys. 37. Operacja ,,Sfazowanie”

Po wprowadzeniu odpowiednich parametréw operacji (rys. 38a), wskazaniu
krawedzi do fazowania, otrzymujemy gotowgq bryte bez otwordéw (rys. 38b).

Opracowat Marek Bara

&

Z 8, Il \ I) \( ‘.l \ . NUVG‘JU we ‘4 INKUBATOR INNOWACH SPOLECZNYCH ‘4 INKUBATOR INNOWAC)I SPOLECZNYCH
|_ B F KK s f® cosvovrrcza P ek ‘ CZAS NA ‘ CZAS NA

wiedza dla rozwoju Koriery SZKOLY ZAWODOWE SZKOLY WYZSZE



b

Fundusze “POPRCE . . R
L . Unia Europejska Fe
Europejskle ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny % *

Wiedza Edukacja Rozwoj

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

@ Sfazowanie @ @
v X
Typ sfazowania fad

3| V]

Elementy do sfazowania ~

@ Krawedz<1>
Krawedz<2>
Krawedzi<3>

KrawedZ<4>

Styczne rozejicie sie
(®) Petny podglad
() Czeéciowy podaglad
(") Bez podgladu

Parametry sfazowania ~
[[] odwréé kierunek
Odlegtoié:| 3mm
;E-‘;,OOmm (] Kat: asstopnie
[4] 45.00stopnie E
a) b)

Rys. 38. Parametry operacji ,,Sfazowanie” a), model brytowy bez otworéw b)

Na gornej ptaszczyznie elementu nalezy wykonaé¢ otwory z uzyciem operacji
,Kreator otworu”. Po wprowadzeniu odpowiednich parametrow operacji (rys.
39a), wskazaniu i usytuowaniu srodkow otwordw (rys. 39b), otrzymujemy
otwory z pogtebieniem stozkowym. Z uzyciem podobnej procedury
wykonujemy otwoér z pogtebieniem walcowym (rys. 40). Jezeli model bryty byt
wyciggany ze szkicu prostokata, ktérego srodek jest jednoczesnie poczatkiem
uktadu wspodtrzednych, wtedy $rodek otworu z pogtebieniem walcowym
usytuowany bedzie rowniez w poczatku uktadu wspotrzednych. Gotowy model
brytowy z wszystkimi otworami przedstawiono na rysunku 41.
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ﬁ’é} Specyfikacja otworu ®@
v X

i v | T Pozycje

Typ otworu A~

==Y
HE =~ mH

g

N
=

P

=D

Z== 'T
g i
Typ:
|Wier(onyz pogtebieniem stozkowym ¥
90°
H4
& JRR2
o s
Wymiary przekroju ~
Warto§é  Wymiar
smm Srednica
10mm Gtebokosé
Smm Srednica po.
90stop... Kat pogtebi... 31
S0stop... Katwiertta
a) b)

Rys. 39. Parametry operacji ,Kreator otworu” z pogtebieniem stozkowym a), pozycja otworow z
pogtebieniem stozkowym b)

(@ Specyfikacja otworu ®@
v X

M v | T Pomyge

Typ otworu s

|Wier(ony z pogtebieniem walcowym Vv |

Q40
o
fo:}
° Ll ®20
‘Wymiary przekroju s
Warto§é  Wymiar
6mm $rednica
10mm Glebokosé
10mm Srednica po...
Smm Gtebokosc ...
90 Kat wiertta
a) b)

Rys. 40. Parametry operacji ,Kreator otworu” z pogtebieniem walcowym a), pozycja otworu z

pogtebieniem walcowym b)
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Rys. 41. Model brytowy z otworami

7. Operacja otwor z gwintem

Otwory gwintowane wykonuje sie z uzyciem operacji , Kreator otworu”,
podajgc typ gwintu, jego rozmiar, dtugos¢ gwintu oraz oznaczenie gwintu na
rysunku (rys. 42).

Typ otworu Status konca L
Standard:
| Przez wszystko W |
150 v|
T Gwint:
L | Przez wszystko W |
| Otwar gwintowany wykanczajaogy  w |
Opcje oy
Specyfikacje otworu 2 pp—
Rozmiar: D ig-’ I-;-I
|r"‘III5 - | [+] Z objainieniem gwintu

Rys. 42. Parametry operacji ,Kreator otworu”- otwér/gwint

Z uzyciem powyzszej operacji wykonaj model 3D zgodnie z zapisem konstrukgji
(rys. 43).
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Rys. 43. Element do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpoczgé od narysowania i zwymiarowania szkicu
bryty. Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu, przejs¢ na zaktadke ,Operacje”.
Whpisujgc odpowiednie wartosci parametrow operacji ,,Wyciggniecie
dodania/bazy” (od ptaszczyzny szkicu, na odlegtos¢, 11,5 mm), utworzyé model
brytowy bez otwordow. Krawedzie elementu przestrzennego nalezy sfazowacd z
uzyciem operacji ,Sfazowanie”. Po wprowadzeniu odpowiednich parametrow
operacji, wskazaniu krawedzi do fazowania, otrzymujemy gotowg bryte bez
otwordw (rys. 44). Na goérnej ptaszczyznie elementu, z uzyciem operacji
,Kreator otworu” nalezy wykonaé¢ otwdr z pogtebieniem walcowym oraz
otwory gwintowane. Z uzyciem podobnej procedury jak w ¢wiczeniu
poprzednim wykonujemy otwdr z pogtebieniem walcowym. Srodek zarysu bryty
jest jednoczesnie poczatkiem ukfadu wspoétrzednych dlatego srodek otworu z
pogiebieniem walcowym bedzie pokrywat sie z poczatkiem uktadu
wspotrzednych (rys. 45). Po wprowadzeniu odpowiednich parametréw
operacji, wskazaniu i usytuowaniu srodkéw otworéw (rys. 46), otrzymujemy
otwory gwintowane. Na koniec fazujemy krawedZ otworu z pogtebieniem.
Gotowy model brytowy z wszystkimi otworami przedstawiono na rysunku 47.
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Wymiary przekroju 1
Warto§¢  Wymiar

3mm Srednica
11,5mm  Gtebokosé
&mm Srednica po...
9mm Glebokosc ...
90stop... Kat wiertta

a) b)
Rys. 44. Parametry operacji ,Sfazowanie” a), model bryfowy bez otwordéw b)

(& Specyfikacja otworu ®
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Wymiary przekroju ~

Wartos¢  Wymiar

3mm Srednica
11,5mm  Gtebokosé
6mm Srednica po...

9mm Glebokos¢ ...
90stop... Kat wiertta

a) b)
Rys. 45. Parametry operacji ,,Kreator otworu” z wycieciem otworu z pogtebieniem walcowym a),
pozycja otworu z pogtebieniem walcowym b)
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@ Specyfikacja otworu G
v X

;?_: Typ | ﬁ Pozycje|

Ulubione ~

[ Nie wybrano ulubionych v ‘
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|
L]

Standard:
lIso v

Typ:
[ Otwér gwintowany wykanczajacy v ‘

Specyfikagje otworu A
Rozmiar:

|M5 v

1

D Pokaz dostosowane dopasowanie
rozmiaru

Status konca ~
‘ Przez wszystko v ]
Gwint:

| Przez wszystko v ‘

a) b)
Rys. 46. Parametry operacji ,,Kreator otworu” z wycieciem otworéw gwintowanych a), pozycja
otwordw gwintowanych b)

{ @ Odlegtosé:| 0.5mm
A / _,9 Kat: 45stopnie

a) b)
Rys. 47. Fazowanie otworu z pogtebieniem walcowym a), gotowy model brytowy b)
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Cwiczenia do samodzielnego wykonania

8. Uzywajac linii konstrukcyjnych wykonaj szkic otworow na powierzchni
wyciggnietej bryty, wytnij, a nastepnie z uzyciem operacji ,Sfazowanie”
ze zmiennymi wymiarami faz wykonaj model 3D zgodnie z ponizszym
zapisem konstrukcji (rys. 48).
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Rys. 48. Element do wykonania
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9. Uzywajac operacji: ,Wyciggniecie dodania/bazy”, ,Kreator otworu”,
»Wyciggniecie wyciecia” oraz ,Sfazowanie” wykonaj model 3D zgodnie z
ponizszym zapisem konstrukcji (rys. 49).

17,5
255
35

w0
o »

o

35

A 1x45
Ax48

14

AN

>

NN .
5 &/ P S & 2x ¢ 3,2

D657 34
o o
(s
Rys. 49. Element do wykonania
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10. Uzywajac operacji: ,Wyciggniecie dodania/bazy”, ,Kreator otworu”,
»Wyciggniecie wyciecia” oraz ,Zaokraglenie” wykonaj model 3D zgodnie
z ponizszym zapisem konstrukcji (rys. 50).
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Rys. 50. Element do wykonania
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11. Uzywajac operacji: ,Wyciggniecie dodania/bazy”, ,Kreator otworu” oraz
,Sfazowanie” wykonaj model 3D zgodnie z ponizszym zapisem
konstrukgji (rys. 51).
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Rys. 51. Element do wykonania
Opracowat Marek Bara
IZ B F I( I< FUNDACJA .. Nusdons : <‘< INKUBAYORINNOWA(I!SP‘OLE(ZNY(H P “INIUBAVORINNDWAUISPOIECZ’NV(.H
857 1@ Gosroparcza gl QF s NASTAL Qg RS NA STAZ
wiedza dla rozwoju — Koriery SZKOLY ZAWODOWE SZKOLY WYZSZE




