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Instrukcja nr 4

Modelowanie czesci cz. 2
1. Operacja szyk liniowy

Szyk liniowy jest operacja, z uzyciem ktérej wykonuje sie powielanie innych
operacji w trakcie modelowania wzdtuz prostych. Tworzgc szyk liniowy nalezy
wskazaé¢ krawedz, wzdtuz ktorej bedzie wykonywane powielanie, okresli¢
wartos$é odstepdw i wystgpien oraz wskazac operacje do powtérzenia (rys. 1).

Kierunek 1 + Kierunek 2 M
‘ Krawedi<1= | ‘ Krawedz<2> |
(@ Odstepy i wystapienia (®) Odstepy i wystapienia
() Do odniesienia: ) Do odniesienia:
= Operagje i sciany -~
£y 125.00mm =] &y 20.00mm 2

@ Wtnij-wyciagnieciel

e 4 =] |4 O

Rys. 1. Parametry operacji ,Szyk liniowy”

4

Z uzyciem powyzszej operacji wykonaj model 3D zgodnie z zapisem konstrukgcji
(rys. 2).

Eone—
72xPs
N

2x P8

N

o &
°

25

125

©O-
- TR

- Przekroj A-A

Rys. 2. Model brytowy do wykonania
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Modelowanie bryty nalezy rozpoczgé od narysowania i zwymiarowania szkicu.
Wykonuje sie to z uzyciem polecen ,Prostokat ze srodka” oraz ,Inteligentny
wymiar” dostepnych z zaktadki ,Szkic”(rys. 3).

CAREa.” - C - V-
Wyj | Inteligentny ET I -‘:) - @ & “;

wymiar

v v v @ _\ @
Operacje | Szkic I’ Ocen |DimchrtWymi

Rys. 3. Polecenia do wykonania szkicu i wymiarowania

Rysunek 4 przedstawia efekt tego dziatania.

m

Rys. 4. Szkic do modelu brytowego

Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu z wykorzystaniem polecenia z rysunku 5.

Rys. 5. Polecenia koriczgce szkicowanie

Przystepujagc do wykonania modelu brytowego nalezy przejs¢ na zaktadke
,Operacje” i uzy¢ operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” (rys. 6).
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@ @ Dodanie/baza przez wyciagniecie po $ciezce

Wyciagniecie | Dodanie/baza B Whyciagniecie po profilach
dodania/bazy| przez obrét

({"‘:] Dodanie/baza wedtug granicy

Operacje |  Szkic | Ocen IDimXpertWymiaréw Dodatki SOLIDWORKS

G B R
Rys. 6. Operacja ,, Wyciggniecie dodania/bazy”
Wopisujgc odpowiednie wartosci parametréw polecenia, jak na rysunku 7a,
model brytowy bedzie utworzony od ptaszczyzny szkicu na odlegtos¢ 8 mm. Z

uzyciem powyzszych parametrow otrzymujemy model brytowy widoczny na
rysunku 7b).

@ Dodanie-wyciagniecie @
v X W
Od A
Ptaszczyzna szkicu v 5
Kierunek 1 ~
|" Na odlegtosc v
o
25| 10.00mm =
a) b)

Rys. 7. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy bez otworéw b)

Nastepnie, na goérnej Scianie modelu nalezy wykona¢ otwory. Po wskazaniu
odpowiedniej Sciany lewym klawiszem myszy, z uzyciem kombinacji klawiszy
ctrl + 8, ptaszczyzna sSciany ustawia sie rownolegle do projektanta. Z uzyciem
operacji ,Kreator otworu” (rys. 8) nalezy wykonac¢ otwér w narozniku modelu.

@ @ @ [[ﬁ Wyciecie przez wyciagniecie po iciezce

4 .| Kreator
Wycna_gmgcule CAreST Wyciecie L[E Wyciecie przez wyciagniecie po profilach
wyciecia przez
- obrét @ Whyciecie wedtug granicy

| Simulation | SOLIDWORKS MBD , Przygotowywanie analizy
Rys. 8. Operacja ,, Kreator otworu”
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Po wprowadzeniu odpowiednich parametréw operacji (rys. 9), wskazaniu
ptaszczyzny elementu do wyciecia - po przejsciu na zaktadke ,,Pozycje”(rys. 10a)
i usytuowaniu $rodka otworu (rys. 10b), otrzymujemy bryte z jednym otworem
(rys. 11). Srodek otworu nalezy usytuowaé zgodnie z rysunkiem 10 z uzyciem
funkcji ,, Inteligentny wymiar”.

Typ:
IWiercony z pogtebieniem walcowym Vv
M40
Specyfikacja otworu @ ] o
{20
T ve | T Poryde]
miary przekroju e
A
Warto§¢  Wymiar
Smm Srednica
100mm  Glebokosé
amm Srednica po...
2mm Glebokosé ...
118sto... Kat wiertta

Status korica A~

2 l Przez wszystko v

Rys. 9. Parametry operacji ,, Kreator otworu”

@ Pozycja otworu @
v X

71 e | TF Pouce|

Pozycja(e) otworu ~
Uzyj wymiardw i innych narzedzi szkicu,
aby umiesci¢ otwor lub szczeline.

Kliknij karte ‘Typ’, aby zdefiniowad
specyfikacje i rozmiar otworu lub
szczeliny.

a) b)
Rys. 10. Zaktadka ,,Pozycje” a), usytuowanie otworu b)
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O

Rys. 11. Model brytowy z jednym otworem

Z uzyciem operacji ,Szyk liniowy” (rys. 12) powielamy wykonany otwor wzdtuz
krawedzi modelu.
@ | EE \@] Zebro @ Zawijaj

Zaokraglenie | Szyk . -, S
iy B Pochylenie a,l Przeciecie

v L}I Skorupa I}lltﬂ Lustro
& Szyk liniowy I_?
Szyk kotowy

Lustro

Szyk oparty na krzywej
* Szyk oparty na szkicu

] Szyk oparty na tabeli
Wzér wypetnienia
[@ Szyk zmienngj

Rys. 12. Operacja szyk liniowy

Tworzac szyk liniowy nalezy wskazaé krawedz, wzdtuz ktérej bedzie
wykonywane powielanie, okresli¢ wartos¢ odstepow i wystgpien oraz wskazac
operacje do powtdrzenia. Wartosci parametréw operacji ,Szyk liniowy” do tego
¢wiczenia przedstawia rysunek 13. Po wpisaniu wszystkich wartosci operacji, na
modelowanym obiekcie zostanie wysSwietlone usytuowanie wszystkich
powielonych otwordw. Jezeli otwory zajmujg pozycje poza obrysem bryty
nalezy odwrdci¢ kierunek operacji. Operacje do powtdrzenia mozna wskazaé
np. z tzw. ,, drzewa operac;ji” (rys. 14).
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EE Szyk liniowy @ Kierunek 2

v X | Krawedz<2>

(® Odstepy i wystapienia

Kierunek 1 . () Do odniesienia:
| Krawedz<1= I 20.00mm
(®) Odstepy i wystapienia 4
\_! Do odniesienia: [_ITylko element zrodtowy

[25.00mm

Operadje i Sciany

@ Otwér

Rys. 13. Parametry powielania w operacji ,,Szyk Iihiowy”

v @) Czeic1 (Domyilna<<Do..
¢ Histaria
Sensory
L4 Adnntacje
o—

S=g Materiat <nieokreilo..

|ﬂ Plaszezyzna przednia
4
L
|i| Plaszcoyzna prawa

L Poczatek uktadu wsp..

¢ @ Dodanie-wiyciggnieciel
» [ otwert

| Plaszezyzna gdrna

Rys. 14. Drzewo operacji

Z uzyciem powyzszych parametréw otrzymujemy model brytowy widoczny na

rysunku 15.

Kierunek 1

Odstepy: 25mm

Wystapienia: |4

12,5

4
! Kierunek 2

Odstepy: 20mm

Wystapienia: |4

> [ [¥]

10

Rys. 15. Model brytowy z usytuowaniem wszystkich powielonych otworéw
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Zapis konstrukcji z rysunku 2 nie zaktada wykonania wszystkich mozliwych
otwordw, dlatego w polu ,, Wystgpienia do pominiecia” (rys. 16) nalezy wskazaé
elementy rysunku (4 otwory wewnatrz modelu), ktére program powinien
poming¢ przy wykonywaniu operacji. Gotowy model brytowy przedstawia
rysunek 17.

[] obiekty v

Wystapienia do pominiecia ~
e 3.2
I (=%
(2, 2]
(2 3)

Rys. 16. Wystgpienia operacji do pominiecia

£

(£] (e] @
®@ @ @ ©®
Odstepy: 25mm 5 Iy I} e
Wystgpienia:(4 = ‘
i @ @
& @ -]

I ® ®

@ @ @ @
a) 10 b)

Rys. 17. Model brytowy: a) przed potwierdzeniem operacji, b) po potwierdzeniu operacji

Odstepy: 20mm

Wystapienia: (4

> |l |4

2. Operacja szyk liniowy z przyrostem wymiarowym

Szyk liniowy z przyrostem wymiarowym jest uzywany gdy chcemy wykonaé
powielanie operacji, ktdre majg by¢ oddalone od siebie w cyklu narastajgcym.
W tym celu nalezy zaznaczyé opcje ,Wystgpienia do rozrdznienia”, podajac
wartosci przyrostu (rys. 18).
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Wystapienia do rozréinienia ”
Przyrosty kierunku 1 Przyrosty kierunku 2

| 5.00mm O | 4.00mm 9

Rys. 18. Parametry operacji ,, Szyk liniowy”

Z uzyciem powyzszej operacji wykonaj ponizszy model brytowy (rys. 19).

Rys. 19. Model brytowy do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpoczgé¢ od narysowania i zwymiarowania szkicu
zarysu modelu (rys. 20).
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Rys. 20. Szkic do modelu bryfowego

Nastepnie nalezy wyjsc¢ ze szkicu i przechodzac na zaktadke ,,Operacje” uzyc
operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” (rys. 6).
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Wopisujac odpowiednie wartosci parametréw polecenia, jak na rysunku 21a,
model brytowy bedzie utworzony od ptaszczyzny szkicu na odlegtos¢ 10 mm. Z
uzyciem powyzszych parametrow otrzymujemy model brytowy widoczny na
rysunku 21b).

@D Dodanie-wyciagniecie @
v X ®
Od A
Ptaszczyzna szkicu y /’e)
Kierunek 1 A

Na odlegtosc v
P

10.00mm =
b) G\l b)

Rys. 21. Parametry operacji , Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy bez otworéw b)

Nastepnie, na ptaszczyznie przedniej nalezy wykona¢ szkic elementu (okrag),
wzdtuz ktorego bedzie wykonywane wycinanie, jego srodek umiesci¢ zgodnie z
wytycznymi (rys. 22).

5

N

Rys. 22. Szkic elementu, wzdfuz ktérego odbedzie sie wycinanie

Z uzyciem operacji ,,Wyciggniecie wyciecia”, po wprowadzeniu odpowiednich
parametrow operacji (rys. 23a) i wskazaniu szkicu elementu do wyciecia,
otrzymujemy gotowag bryte (rys. 23b).
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Wytnij-wyciagniecie @

v X ® O

Od Pa)
Ptaszczyzna szkicu v

Kierunek 1 A

’) Na odlegtosc v

~
10.00mm o

a) G b)

Rys. 23. Parametry operacji ,, Wyciggniecie wyciecia” a) i model brytowy z wycieciem b)

Z uzyciem operacji ,,Szyk liniowy” (rys. 12) powielamy wykonany otwér wzdtuz
krawedzi modelu. Wartosci parametréw operacji ,Szyk liniowy” do tego
¢wiczenia przedstawia rysunek 24.

Kierunek 2 ~
AUl krawedz<2>

ER szyk liniowy ® | Krawe

v X (® Odstepy i wystapienia

- ~ (") Do odniesienia:

Kierunek 1 (ln\z 10.00mm :

A || Krawedz<1> .
P 6 2

(® Odstepy i wystapienia

= T, R [JTylko element zrédtowy
(_) Do odniesienia:

(31 110.00mm ] Operadje i éciany A
o [7 : ()| Wytnij-wyciagnieciel

Rys. 24. Parametry powielania w operacji ,,Szyk liniowy”

Z uzyciem powyzszych parametréw otrzymujemy model brytowy widoczny na
rysunku 25.
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Kierunek 1

Odstepy: 10mm 3

Whstapienia:

v

Whystgpienia:| 6 %

N
Rys. 25. Model brytowy z usytuowaniem powielonych otworow

c)
Kierunek 2 1
Odstepy: 10mm &

Model brytowy z rysunku 19 zakfada wykonanie powielenia otworu z
przyrostem wymiarowym, dlatego w polu , Wystgpienia do rozrdznienia” (rys.
26) nalezy wskazac¢ wartosci przyrostow w obu kierunkach.

Wystapienia do rozréznienia N
Przyrosty kierunku 1 Przyrasty kierunku 2
P
&2 | 5.00mm = o | 4.00mm 5
Wybierz wymiary operacji, ktére maja Wybierz wymiary operagji, ktdre maja
by¢ zmienne w kierunku 1 by< zmienne w kierunku 2

Rys. 26. Wystgpienia operacji do rozréznienia

Model brytowy przed potwierdzeniem operacji przedstawiono na rysunku 27,
po potwierdzeniu operacji na rysunku 28.
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Kierunek 1
Odstepy: 10mm =
Wiystapienia: 7 2l
Wymiar: Przyrost
——ﬁ‘* Inkrementacja przestrzeni (10mm) :{ Smm =
I e o e ® e o |
w @ & @ @ @ (=]
ot
® 6 @ ® ® ® ®
Kierunek 2 e @ & @ ® @ ®
Odstepy: 10mm = !
Wystapienia: 6 = Sf ® & © ® e @ ®
Wymiar: Przyrost
Inkrementacja przestrzeni (10mm) :[4mm ] je & & @ e ® ®
A
Rys. 27. Model brytowy przed potwierdzeniem operacji
e® & @ @ @ e
cee ¢ @ & @ @
ee ©¢ © @ ® @
ee ¢ @ [/ @ @
e ®© © @ ® @

Rys. 28. Model brytowy po potwierdzeniu operacji
3. Operacja szyk kotowy

Szyk kotowy jest uzywany woéwczas gdy chcemy wykonaé powielanie
operacji wzdtuz zarysu kotowego. W tym celu nalezy uzyé operacji ,Szyk
kotowy”, a nastepnie wskaza¢ krawedz, wzdtuz ktorej bedzie wykonywane
powielanie, okresli¢ kat obrotu i liczbe wystgpien oraz wskaza¢ operacje do

powtdrzenia (rys. 29).
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Kierunek 1 L)

Krawedi<1=

(@) Odstepy wystapien

O lednakowe odstepy
|i 60.00stopnie El Operadje i Sciany ~
o® ﬁ Witnij-wyciagnieciel
e = _

Rys. 29. Parametry operacji , Szyk kotowy”

Z uzyciem powyzszej operacji wykonaj ponizszy model brytowy (rys. 30).

Rys. 31. Model bryfowy do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpoczaé¢ od narysowania i zwymiarowania szkicu, z

uzyciem polecen ,Okrag” oraz ,Inteligentny wymiar” dostepnych z zaktadki
»Szkic”(rys. 3).

Rysunek 31 przedstawia efekt tego dziatania.
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Rys. 31. Szkic do modelu brytowego

Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu i przechodzac na zaktadke , Operacje” uzyc
operacji ,Wyciggniecie dodania/bazy”. Wpisujgc odpowiednie wartosci
parametrow polecenia, jak na rysunku 32a, model brytowy bedzie utworzony
od pfaszczyzny szkicu na odlegtos¢ 10 mm. Z uzyciem powyzszych parametréow
otrzymujemy model brytowy widoczny na rysunku 32b).

@ Dodanie-wyciagniecie ®
v X ®
Od N

Plaszczyzna szkicu <

)

Kierunek 1 =
" 4 Na odlegtosc ¥
A
25y 10.00mm R

a) b)
Rys. 32. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy bez otworéw b)

Po wskazaniu odpowiedniej sciany lewym klawiszem myszy, z uzyciem
kombinacji klawiszy ctrl + 8, ptaszczyzna sciany ustawia sie réwnolegle do
projektanta. Nastepnie, na ptaszczyznie przedniej nalezy wykonaé szkic
elementu (okrag), wzdtuz ktérego bedzie wykonywane wycinanie, jego Srodek
umiesci¢ zgodnie z wytycznymi (rys. 33).
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Rys. 33. Szkic elementu, wzdfuz ktérego odbedzie sie wycinanie

Z uzyciem operacji ,,Wyciggniecie wyciecia”, po wprowadzeniu odpowiednich
parametrow operacji (rys. 34a) i wskazaniu szkicu elementu do wyciecia,
otrzymujemy gotowq bryte (rys. 34b).

Wytnij-wyciagniecie @

v X @

Od A
| Ptaszczyzna szkicu v ]

Kierunek 1 ~
Na odlegtosé

a) b)
Rys. 34. Parametry operacji ,, Wyciggniecie wyciecia” a) i model brytowy z wycieciem b)

Z uzyciem operacji ,Szyk kotowy” (rys. 35) powielamy wykonany otwér wzdtuz
krawedzi modelu.

Zaokraglenie

Y | (W skorupa  [Bid] Lustro
Bk s

< Szyk liniowy

p 5, F

b Szyk kotowy

,@ Szyk oparty na krzywej
o Szyk oparty na szkicu

@ Wzér wypelnienia

_— : .
| Szyk zmiennej

Rys. 35. Operacja , Szyk kotowy”
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Tworzagc szyk kotowy nalezy wskazaé krawedz, wzdtuz ktérej bedzie
wykonywane powielanie, okresli¢ warto$é odstepdw i wystgpien oraz wskazaé
operacje do powtdrzenia. Wartosci parametréw operacji ,,Szyk kotowy” do tego
¢wiczenia przedstawia rysunek 36. Po wpisaniu wszystkich wartosci operacji, na
modelowanym obiekcie zostanie wysSwietlone usytuowanie wszystkich

powielonych otworéw. Operacje do powtdrzenia mozna wskazaé¢ np. z tzw.
,drzewa operacji” (rys. 37).

Kierunek 1 L

¥ || krawedi<1=

(@) Odstepy wystapien

(") Jednakowe odstepy

|il| 50.00stopnie . [+#] Operacje i ciany ”~
. @ Witnij-wyciagniecie
%6 :

Rys. 36. Parametry powielania w operacji ,,Szyk kotowy”

@) Czeicz (Domyilna<<Da..,
2 Historia
Sensory
b .ﬁ.dnntacje
E% hdateriat <nieokreila..,
|E| Plaszezyzna przednia
|E| Phaszczyzna gorna
|E| Plaszcoyzna prawa
I_,_ Poczgtek ukladu wsp..,
ﬁﬂ Dodanie-waeciggnieciel
4 || [T:L_i] Witnij-uayciagnieciel

Rys. 37. Drzewo operacji

Z uzyciem powyzszych parametréw otrzymujemy model brytowy widoczny na
rysunku 38.
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Kierunek 1
o0dstepy: E0stopnie E
Whystgpienia:| 6 @

~

a) b)
Rys. 38. Model brytowy: a) przed potwierdzeniem operacji, b) po potwierdzeniu operacji

4. Operacja szyk kotowy

W szyku kotowym nalezy wskazaé krawedz, wzdtuz ktérej bedzie wykonywane
powielanie. W przypadku gdy brak jest takiej krawedzi, nalezy utworzy¢ taka
krawedz lub utworzy¢ o$ geometrii konstrukcyjnej. O$ nadaje sie w operacji
»,Geometria odniesienia” (rys. 39).

Zawijaj °¢ U

m Przeciecie Geometria | Krzywe

odniesienia
Hq’] Lustro o =
i‘] < ,? 5 %1 Plaszczyzna
A
}. Uktad wspétrzednych
© Punkt

G Srodek masy

‘[ﬂ] Qdniesienie wiazania

Rys. 39. Operacja ,,Geometria odniesienia”- Os

Z uzyciem operacji ,,Szyk kotowy” wykonaj model 3D zgodnie z ponizszym
zapisem konstrukcji (rys. 40).

Opracowat Marek Bara

[ABFKK €59 16 ivoithen e @gcmsmsi @gamsmsi
ariery

wiedza dla rozwoju SZKOLY ZAWODOWE SZKOLY WYZSZE



<

Fundusze s s s . .
icki : Unia Europejska #
Europejskle ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny % *

Wiedza Edukacja Rozwdj

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujgcych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejéciu z edukacji do pracy”

A

Y

NN

5x P 10
NN

T —

27
|

7 0
o
%
7

/ 1 ]
L e 5

- 40 - Przekroj A-A
80

Rys. 40. Element do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpocza¢ od narysowania i zwymiarowania szkicu, z
uzyciem polecen ,Prostokat” oraz ,Inteligentny wymiar” dostepnych z zaktadki
»Szkic”. Rysunek 41 przedstawia efekt tego dziatania.
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Rys. 41. Szkic do modelu brytowego

Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu i przechodzac na zaktadke ,Operacje” uzy¢
operacji ,,Wyciggniecie dodania/bazy”. Wopisujgc odpowiednie wartosci
parametrow polecenia, jak na rysunku 42a, model brytowy bedzie utworzony
od ptaszczyzny szkicu na odlegtos¢ 8 mm. Z uzyciem powyzszych parametrow
otrzymujemy model brytowy widoczny na rysunku 42b).

@ Dodanie-wyciagniecie ®@ T
v X ®
Od A

Ptaszczyzna szkicu M 2

i
Kierunek 1 ~
| Na odlegtosé N
“ A
25y '8.00mm 2
a) b) =

Rys. 42. Parametry operacji , Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy bez otworéw b)

Nastepnie, na ptaszczyznie przedniej nalezy wykona¢ szkic elementu (okrag o
wiekszej srednicy), ktory postuzy jako krawedz do powielania. Jego Srodek
umiesci¢ zgodnie z wytycznymi (rys. 43a). Z uzyciem operacji ,Wyciggniecie
wyciecia”, po wprowadzeniu odpowiednich parametréw operacji i wskazaniu
szkicu elementu do wyciecia, otrzymujemy bryte z otworem (rys. 43b).
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a) b)
Rys. 43. Szkic elementu, wzdfuz ktérego odbedzie sie powielanie a), model brytowy z wycieciem b)

Nastepnie, na ptaszczyznie przedniej nalezy wykonaé szkic elementu (okrag
mniejszy), wzdtuz ktérego bedzie wykonywane wycinanie (rys. 44a), a
nastepnie z uzyciem operacji ,,Wyciggniecie wyciecia”, wycinamy otwor ze
szkicu (rys. 44b).

2

a) == b)
Rys. 44. Szkic elementu, wzdfuz ktérego odbedzie sie wycinanie, model brytowy z wycieciem b)

Z uzyciem operacji ,Szyk kotowy” (rys. 35) powielamy wykonany otwodr o
mniejszej srednicy wobec krawedzi otworu o wiekszej Srednicy. Wartosci
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parametrow operacji ,Szyk kotowy” do tego ¢wiczenia oraz operacje do
powtdrzenia przedstawia rysunek 45.

AT 28 v €@ Czeses Dormydina<<Do..
¢ X L Historia
Kierunek 1 A sensory
{Krawedi<1> r Adnotacje
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[4§] 30.00stopnie
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|E| Plaszczyzna przednia
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|E| Plaszczyzna gorna

|E| Plaszczyzna prawa

I_,_ Poczgtek ukladu wsp..,
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[] Kierunek 2 v =
b Eﬁ:ﬂ Codanie-wyciagnieciel
Operagje i Sciany A b ﬂ__LE] W}ftnij-m-'_\,-'ciqgnigcie'l
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a

Rys. 45. Parametry powielania w operacji ,,Szyk kotowy” a), operacje do powtdrzenia b)

Usytuowanie powielonych otworédw oraz model brytowy z powieleniem
wycietych otwordw przedstawia rysunek 46.

Kierunek 1

2 Odstepy: 30stopnie

-

Whstgpienia:

) 4 4
O

114

a) b)
Rys. 46. Usytuowanie powielonych otwordw a), model brytowy z powieleniem wycietych otworéw b)

Nastepnie powielamy otwér o wiekszej Srednicy wobec krawedzi otworu o
mniejszej srednicy. Wartosci parametrow operacji ,Szyk kotowy” do tego
¢wiczenia oraz operacje do powtdrzenia przedstawia rysunek 47.
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Rys. 47. Parametry powielania w operacji ,,Szyk kotowy” a), operacje do powtdrzenia b)

Usytuowanie powielonych otworéw oraz gotowy model brytowy z powieleniem
wycietych otwordéw przedstawia rysunek 48.

-7

Odstepy:
Whystapienia:

a) b)
Rys. 48. Usytuowanie powielonych otwordw a), model brytowy z powieleniem wycietych otworéw b)

5. Operacja szyk oparty na krzywej

Szyk oparty na krzywej jest uzywany wodwczas gdy chcemy wykonaé
powielanie operacji wzdtuz dowolnej krzywej. W tym celu nalezy wykona¢ szkic
krzywej, uzy¢ operacji ,Szyk oparty na krzywej”, a nastepnie wskazac krzywa,
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wzdiuz ktérej bedzie wykonywane powielanie, okresli¢ liczbe wystgpien i
odstepy oraz wskazac operacje do powtdrzenia (rys. 49)

~ Metoda krzywej

Kierunek 1

odniesienia:
‘ Splajn1 @Szkic5 | _ _

(® Wzdhuz krzywej
o 16 : ) Odsuniecie od krzywej '

z ) [#] Operadje i $ciany -~
DJednakowe odstepy rﬂetoda YRR — - —
[_J) Stycznie do krzywej @ Wytnij-wyciagnigcdiel

G 30.00mm + (®) Wyréwnaj do zradta

Rys. 49. Parametry operacji ,Szyk oparty na krzywej

Z uzyciem operacji ,,Szyk oparty na krzywej” wykonaj ponizszy model brytowy

(rys. 50).

b

Rys. 50. Element do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpocza¢ od narysowania i zwymiarowania szkicu, z
uzyciem polecen ,Prostokat” oraz ,Inteligentny wymiar” dostepnych z zaktadki

»Szkic”. Rysunek 51 przedstawia efekt tego dziatania.

Opracowat Marek Bara
p “ INKUBATOR INNOWAC)I SPOLECZNYCH

FUNDACJA M Norodowe Bl INKUBATOR INNOWACI! SPOLECZNYCH :
® GOSPODARCZA .ﬁjr}dlzu‘?u ‘ CZAS NA STAZ ‘ CZAS NA STA:
SZKOLY ZAWODOWE SZKOLY WYZSZE

Kariery

[ABFKK

wiedza dla rozwoj



<

Fundusze s s s . .
iski : Unia Europejska #
EUI'OpEJSkIe ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny * *

Wiedza Edukacja Rozwdj

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujgcych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejéciu z edukacji do pracy”

Rys. 51. Szkic do modelu brytowego

Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu i przechodzac na zaktadke , Operacje” uzyc
operacji ,,Wyciggniecie dodania/bazy”. Wopisujgc odpowiednie wartosci
parametrow polecenia, jak na rysunku 52a, model brytowy bedzie utworzony
od ptaszczyzny szkicu na odlegtos¢ 10 mm. Z uzyciem powyzszych parametrow
otrzymujemy model brytowy widoczny na rysunku 52b).

@ Dodanie-wyciagniecie @
v X ®
Od A

Ptaszczyzna szkicu v

Y

Kierunek 1 N
Na odlegtosé v
A

10.00mm =

2 O b)

Rys. 52. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy bez otworéw b)

Nastepnie, na ptaszczyznie przedniej nalezy wykonac szkic krzywej, wzdtuz
ktorej odbedzie sie wycinanie otworéw w szyku. Krzywg nalezy wykonac z
uzyciem polecenia ,Splajn” (rys. 53a) w oparciu o cztery punkty, zgodnie z
wytycznymi (rys. 53b). Pdzniej nalezy wyj$¢ ze szkicu i utworzyé nowy szkic
otworu, ktérego Srodek usytuowany jest na jednym z koncéw krzywej. Po
wyjsciu  ze szkicu, z uzyciem operacji ,Wyciggniecie wyciecia”, po
wprowadzeniu odpowiednich parametrow operacji (rys. 54a) i wskazaniu szkicu
elementu do wyciecia, otrzymujemy bryte z otworem (rys. 54b).
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e

4

B =
. N Splajn \
N Stylowy splajn

Di @ Splajn na powierzchni

ﬁ Krzywa oparta na réwnaniu

4

”E@a\
OU@

a)
Rys. 53. Polecenie ,,Splajn” a), szkic krzywej do szyku b)

Wytnij-wyciagniecie @

v X ®

Od A
l Plaszczyzna szkicu v 1

Kierunek 1 ~

| Na odlegtosc v 1
~1

) @I 10.00mm B .

Rys. 54. Parametry operacji ,, Wyciggniecie wyciecia” a), model brytowy z wycieciem b)

Z uzyciem operacji ,Szyk oparty na krzywej” (rys. 55) powielamy wykonany
otwor. Parametry operacji oraz elementy do powtdrzenia przedstawia rysunek
56.

® [B |dmo @

ZapKiagltole Ii:izg\lrvy ﬁ Pochylenie @ Przecigcie

- QBI Skorupa Hﬂ Lustro

< BE Soyk liniowy jE
= |

[ Szyk kotowy

Hﬁ'] Lustro

@l Szyk oparty na krzywej

o5 Szyk oparty na szkicu

hE] Szyk oparty na tabeli

@ Wzdér wypetnienia

I Szyk zmienngj

Rys. 55. Operacja , Szyk oparty na krzywej”
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8
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&% Szyk oparty na krzywej @
v X
Kierunek 1 ~

E—
4
I [¥] Jednakowe odstepy I

&5 [50.00mm =]
Metoda krzywej @ Czeicl (Dormyilna < <Da...
odniesienia: 3 i _
(® Wzdtuz krzywej 2| Histona
() Odsuniecie od krzywej sEnsOry
Metoda wyréwnania: 4 Adnotacje
o—
() Stycznie do krzywej 2oy Materiat <nieokreilo..,
(® Wyréwnaj do zrédta _
Normalna ciany: [ﬂ Plaszczyzna przednia

I [ﬂ Plaszczyzna garna
[j:] Ptaszczyzna prawa
[[] Kierunek 2 N L Poczatek uktadu wep,.,

[¥] Operagje i sciany A » @[] Dodanie-wyciggnigciel
@"Wytnij-wyciqgnigciez | | _l
a) > b) M |10 Wytnii-wryciagniecie?

Rys. 56. Parametry powielania w operacji ,,Szyk oparty na krzywej” a), operacje do powtdrzenia b)

Usytuowanie powielonych otwordw oraz model brytowy z powieleniem
wycietych otwordéw przedstawia rysunek 57.

Kierunek 1

Jednakowe odstepy:| 50mm

Wstapienia: 16
a) b)
Rys. 57. Usytuowanie powielonych otwordw a), model brytowy z powieleniem wycietych otworow b)
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6. Operacja geometria odniesienia

Geometria odniesienia jest operacjg stuzacg do definiowania punktdw, osi,
pfaszczyzn oraz uktadu wspoétrzednych. W przypadku gdy chcemy wykonac szyk
kotowy definiowana jest 0$, gdy chcemy wykona¢ wyciggniecie po profilach lub
wyciggniecie po sciezce definiowania jest ptaszczyzna konstrukcyjna.

Wykonujgc ptaszczyzne konstrukcyjng dla operacji nalezy wybrac¢ operacje
,Geometria odniesienia”, nastepnie okreslic element, do ktérego tworzona
pfaszczyzna bedzie odniesiona oraz wskaza¢ parametry odniesienia czyli
kierunek i wartos¢ odsuniecia (rys. 58).

Catkowicie zdefiniowany

Pierwsze odniesienie ~
@ Sciana<1>
\\.:s Réwnolegte

J_ Prostopadie

Drugie odniesienie o
/ﬂ Wspdlne
E 0 @ I
@ 30.00mm = Trzecie odniesienie ~
Cdwrod odsuniecie @ I

Rys. 58. Parametry operacji ,Geometria odniesienia”

Z uzyciem operacji ,Geometria odniesienia” wykonaj ptaszczyzne konstrukcyjng
(rys. 59).

Rys. 59. Element brytowy z ptaszczyzng konstrukcyjng
Opracowat Marek Bara
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Modelowanie bryty nalezy rozpoczg¢ od narysowania i zwymiarowania szkicu, z
uzyciem polecen ,Prostokat” oraz ,Inteligentny wymiar” dostepnych z zaktadki
»Szkic”. Rysunek 60 przedstawia efekt tego dziatania.

1 102 P

Rys. 60. Szkic do modelu brytowego

Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu i przechodzac na zaktadke ,Operacje” uzy¢
operacji ,,Wyciggniecie dodania/bazy”. Wopisujgc odpowiednie wartosci
parametrow polecenia, jak na rysunku 61a, model brytowy bedzie utworzony
od ptaszczyzny szkicu na odlegtos¢ 10 mm. Z uzyciem powyzszych parametrow
otrzymujemy model brytowy widoczny na rysunku 61b).

@D Dodanie-wyciagniecie @)
v X W
0od A

Plaszczyzna szkicu v

(o)

Kierunek 1 ~
% Na odlegtosc v
A

10.00mm b=

a) (D\‘ b)

Rys. 61. Parametry operacji , Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy b)

Nastepnie, w pofowie szerokosci modelu brytowego nalezy wykonac
ptaszczyzne konstrukcyjng. Ptaszczyzne konstrukcyjng nalezy wykonad z
uzyciem operacji ,Geometria odniesienia” (rys. 62). Po wprowadzeniu
odpowiednich parametréw operacji (rys. 63a) i wskazaniu ptaszczyzny
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odniesienia, wzgledem ktérej bedzie tworzona ptaszczyzna konstrukcyjna,
otrzymujemy gotowg bryte (rys. 63b).

i I

Geometria

odniesienia Instant3D

g w Ptaszczyzna
08
}. Uktad wspotrzednych
@ Punkt
$ Srodek masy

am] QOdniesienie wiazania

Rys. 62. Operacja ,,Geometria odniesienia”- Ptaszczyzna

ﬁ Plaszczyzna @)
v X+

Wiadomos¢ A
Catkowicie zdefiniowany

Pierwsze odniesienie A

@ Sciana<1>

\\1 Réwnolegte

’_l_j Prostopadie : Aj\l
A\ Wspdlne e e
[ »

Ptaszczyzna konstrukcyjna

ar M-
90.C0stopnie

| 30.00mm

Odwréé odsuniecie

Ptaszczyzna odniesienia

Rys. 63. Parametry operacji ,,Geometria odniesienia”- Ptaszczyzna a) i model brytowy z ptaszczyzng
odniesienia b)

7. Operacja lustro
Lustro jest operacjg uzywang wowczas gdy chcemy wykonaé¢ odbicie
operacji wedtug punktu odniesienia, ktérym moze by¢ dowolny element

geometrii. W tym celu nalezy uzyé operacji ,Lustro”, a nastepnie wskazaé
elementy do odbicia oraz okresli¢ geometrie odniesienia (rys. 64).
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Qcianafma szcryzna lustra L

ﬁj | Plaszczyznal |

Operacje do odbicia lustrzanego ~

¢ Er

Rys. 64. Parametry operacji ,,Lustro”

Z uzyciem powyzszej operacji wykonaj model brytowy (rys. 65).

Rys. 65. Element brytowy do wykonania

Cwiczenie mozna wykona¢ z wykorzystaniem bryty z éwiczenia poprzedniego.
Na ptaszczyznie przedniej nalezy wykonac¢ szkic elementu (kwadrat), wzdtuz
ktéorego bedzie wykonywane wycinanie, element umiesci¢ na ptaszczyznie
zgodnie z rysunkiem 66.
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10__10

10
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Rys. 66. Szkic elementu, wzdtuz ktérego odbedzie sie wycinanie

Z uzyciem operacji ,,Wyciggniecie wyciecia”, po wprowadzeniu odpowiednich
parametrow operacji (rys. 67a) i wskazaniu szkicu elementu do wyciecia,
otrzymujemy gotowg bryte (rys. 67b).

@ Wytnij-wyciagniecie @
v X W
Od A
Ptaszczyzna szkicu v
Kierunek 1 ~
2l Na odlegtosc v
A
£0{ 10.00mm :
a) b)

Rys. 67. Parametry operacji ,, Wyciggniecie wyciecia” a) i model brytowy z wycieciem b)

Z uzyciem operacji ,Szyk liniowy” powielamy wykonany otwér wzdtuz krawedzi
modelu. Wartosci parametréw operacji ,Szyk liniowy” do tego ¢wiczenia
przedstawia rysunek 68 natomiast model brytowy z usytuowaniem
powielonych otwordw rysunek 69.
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» Adnotacje
—
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(") Do odniesienia:
£0; 12.00mm
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L Poczatek uktadu wsp...
L4 ﬁﬂ Dodanie-wryciagnigciel

[¥] Operagie i $ciany A Plaszczvznal
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a) b)

Rys. 68. Parametry powielania w operacji ,,Szyk liniowy” a), operacje do powtdrzenia b)

|E| Plaszczyzna przednia

4)r

|E| Plaszezyzna gdrna

Kierunek 2 v

Kierunek 1

Odstepy: 12mm 5

Wstapienia:

Rys. 69. Model bryfowy z usytuowaniem powielonych otworéw

Z uzyciem operacji , Lustro” (rys. 70) nalezy odbié operacje powielania w szyku
liniowym wedtug ptaszczyzny konstrukcyjnej wykonanej w poprzednim
¢wiczeniu. Parametry operacji oraz elementy do odbicia przedstawia rysunek
71. Model brytowy z usytuowaniem powielonych otworéow przedstawia rysunek
72.
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Rys. 70. Operacja , Lustro”
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@ Szyk liniowy1 [l
a) © b)
Rys. 71. Parametry operacji ,Lustro” a), operacja do odbicia b)

Rys. 72. Model brytowy z usytuowaniem powielonych otworéw
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Cwiczenia do samodzielnego wykonania

8. Uzywajac operacji: ,Wyciggniecie dodania/bazy”, ,Wyciggniecie
wyciecia”, , Sfazowanie” i ,Szyk liniowy” wykonaj model 3D zgodnie z
ponizszym zapisem konstrukcji (rys. 73).
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Rys. 73. Model brytowy do wykonania

Opracowat Marek Bara

&

Z 8, Il \ I) \( ‘.l \ . NUVG‘JU we ‘4 INKUBATOR INNOWACH SPOLECZNYCH ‘4 INKUBATOR INNOWAC)I SPOLECZNYCH
|_ B F KK s f® cosvovrrcza P ek ‘ CZAS NA ‘ CZAS NA

wiedza dla rozwoju Koriery SZKOLY ZAWODOWE SZKOLY WYZSZE




_ e

Fundusze
L Unia Europejska o
Europejskle ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny o x

Wiedza Edukacja Rozwoj

X . . * X

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujgcych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejéciu z edukacji do pracy”

9. Uzywajgc operacji: ,Wyciggniecie dodania/bazy”, ,Wyciggniecie
wyciecia”,, ,Zaokraglenie” i ,Szyk liniowy” wykonaj model 3D zgodnie z
ponizszym zapisem konstrukcji (rys. 74).
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Rys. 74. Model brytowy do wykonania
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spotecznych oferujgcych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejéciu z edukacji do pracy”

10. Uzywajac operacji: ,Wyciggniecie dodania/bazy”, ,Wyciggniecie
wyciecia” oraz ,Szyk oparty na krzywej” wykonaj model 3D zgodnie z
ponizszym zapisem konstrukcji (rys. 75).
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Rys. 75. Element do wykonania

Opracowat Marek Bara
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Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

11. Uzywajac  operacji:  ,Wyciggniecie  dodania/bazy”,

,Geometria

odniesienia” oraz ,Lustro” w oparciu o ponizsze wymiary wykonaj model
3D (rys. 76).

Rys. 76. Element brytowy do wykonania

Opracowat Marek Bara
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spotecznych oferujgcych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejéciu z edukacji do pracy”

12. Uzywajac operacji: ,Wyciggniecie dodania/bazy”, ,Wyciggniecie
wyciecia”, ,Szyk kotowy” oraz , Lustro” wykonaj ponizszy model 3D (rys.
77).
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Rys. 77. Element bryfowy do wykonania
Opracowat Marek Bara
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