Fundusze ‘»a . .
o= . Unia Europejska
E EUI’OPEJSkIe ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Zatacznik 6

Materialy szkoleniowe — Instrukcja nr 6

Przygotowana w ramach projektu
»CZAS NA STAZ — GRANTY DLA INNOWATOROW
SPOELECZNYCH OFERUJACYCH NOWE ROZWIAZANIA
PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU W PRZEJSCIU
Z EDUKACJI DO PRACY - TYTUEL PROJEKTU
»KARIERA ZACZYNA SIE NA UCZELNI”

Grantobiorca: Uniwersytet Slaski w
Katowicach

Adres: 40-007 Katowice, ul. Bankowa
12

NIP: 634-019-71-34

REGON: 000001347

Osoba reprezentujgca: Agnieszka Zdzislawa Maj

Kategoria konkursu: Student

Numer wniosku: 159

Autor instrukcji: dr Tomasz Kmita

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP

SN . ‘ ILATOR IHOWACH SPORECZVEH B e oo RO G)
IABFKK % (s i;‘01?8.(;,'\'.‘«-[\-_35;’{5;”““9 “5‘ CZAS NA STAZ " CZAS NA STAZ

wiedza dla rozwoju Kariery SZKOLY ZAWODOWE SZKOtY WYZSZE




N«

Fundusze

g

Wiedza Edukacja Rozwoj

L Unia Europejska o
Europejskle ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny o x

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujgcych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Instrukcja nr 6

Modelowanie cz. 4

Katowice 2018

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP

M

B F |< I( FUNDACJA W Norodowe 3¢ INKUBATOR INNOWACI SPOLECZNYCH
;OSP G [l Forum <y

I— g7 1@ cosroparcza gl ‘ CZAS NA STAZ

wiedza dla rozwoj — Kariery SZKOLY ZAWODOWE

T

‘4 INKUBATOR INNOWACI! SPOLECZNYCH

C(ZASNA S

SZKOLY WYZSZE



N«

Fundusze .
L Unia Europejska o
Europejskle ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny o x

Wiedza Edukacja Rozwoj

3 . * X

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujgcych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Cwiczenie 1.

Wykonaj model brytowy trzpienia przedstawionego na rysunku 1.1. W celu wykonania
modeli cyfrowych 3D elementéw posiadajgcych o$ symetrii, najlepiej wykorzysta¢ operacje
obrotu szkicu wokét linii sSrodkowej (tzw. wyciaggniecie przez obrét). W programie SolidWorks
2017 operacje te wykonujemy przy uzyciu polecenia Dodanie/baza przez obrdt, ktére
zlokalizowa¢ mozna m.in. na karcie Operacje (rys.1.2).
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Rys.1.1. Trzpien
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ﬁD @ Dodanie/baza przez wyciagniecie po iciefce

Wyciagniecie |Dodanie/baza B Wyciagniecie po profilach
dodania/bazy | przez obrat

@f_:ﬂ Dodanie/baza wedbug granicy

Operacje | Szkic | Ocefi | DimXpert Wymiaréw | Dodatki SOLIDWORKS

Rys.1.2. Potozenie ikony/przycisku operacji Dodanie/baza przez obrot

Po wybraniu polecenia Dodanie/baza przez obrét nalezy wskazac ptaszczyzne, na ktérej
naszkicujemy potowe zarysu elementu (profile nie moga przecinaé osi symetrii) oraz jego o$
symetrii. Os symetrii mozna nakresli¢ wykorzystujgc polecenie linia srodkowa, znajdujace sie
na karcie Szkic. Nalezy pamietad, iz potozenie szkicu profilu wzgledem osi obrotu musi
wynika¢ z wymiaréw geometrycznych wykonywanego elementu. Profil nie musi
odwzorowywac fazek oraz zaokraglen krawedzi — zwykle wykonuje sie je po ,wyciggnieciu
obrotowym” jako oddzielne operacje, gdyz jest to wygodniejsze i umozliwia szybszg
modyfikacje geometrii modelu 3D. Wzajemne potozenie profilu trzpienia z rys. 1.1 (bez fazek
na krawedziach czotowych) oraz jego osi obrotu przedstawia rys. 1.3.
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Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujgcych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”
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Rys.1.3. Szkic profilu trzpienia (bez fazek) i 0§ symetrii

Podczas kreslenia szkicu warto wykorzysta¢ funkcjonalnos¢ Inteligentny wymiar do
nadawania wymiarow srednicowych (symbole $rednic przy wymiarach pojawiajg sie dopiero
po wykonaniu operacji wyciggniecia obrotowego). W tym celu, po wybraniu operacji
Inteligentny wymiar, klikamy lewym przyciskiem myszy wymiarowang krawedz/punkt,
a nastepnie 0$ symetrii (linie Srodkowa) i przesuwamy wskaznik myszy na przeciwng strone
linii Srodkowej —rys. 1.4.

a) b) c)

Y

s VB I
g

1.4. Etapy nadawania wymiaréw Srednicowych przy uzyciu narzedzia wymiarowania
Inteligentny wymiar: a) wskazanie wymiarowanej krawedzi, b) wskazanie linii
srodkowej, c) przesuniecie wskaznika myszy na przeciwng strone linii Srodkowej

3.10

Kolejnym krokiem jest zatwierdzenie wykonanego szkicu przyciskiem +° , a nastepnie
edycja pol Menedzera wtasciwosci okreslajgcych ,typ obrotu” (w naszym przypadku bedzie
to na odlegtos¢) oraz ,kat obrotu” profilu (obrét o 360°) - rys. 1.5. OS obrotu jest
definiowana zwykle automatycznie jako ,Linial” (mozemy jg jednak wskazaé ,recznie”).
Nastepnie zatwierdzamy operacje Dodanie/baza przez obrét przyciskiem " i otrzymujemy
bryte 3D (rys. 1.6), ktérej geometrie zewnetrzng determinujg: nakreslony uprzednio szkic,
jego potozenie wzgledem osi symetrii (linii Srodkowej) oraz kat obrotu.

Ostatnim etapem modelowania trzpienia bedzie wykonanie na jego krawedziach fazek:
2x15° (rys. 1.7a) oraz 0,5x45° (rys. 1.7b) narzedziem Sfazowane.
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Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”
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Rys.1.5. Pola edycyjne Menedzera wtasciwosci operacji Dodanie/baza przez obrét
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Rys.1.6. Model 3D trzpienia uzyskany po wykonaniu obrotu profilu wzgledem osi symetrii
o kat 360°

Rys.1.7. Fazy wykonane na krawedziach powierzchni czotowych modelowanej czesci
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spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Cwiczenie 2.

Wykonaj model brytowy tulei przedstawionej na rysunku 2.1. Wykorzystaj w tym celu
(tak jak w ¢wiczeniu 1) technike wyciagniecia profilu bryty przez obrét wzgledem osi symetrii
(operacja Dodanie/baza przez obrét). W tym przypadku profil, ktéry szkicujemy (rys. 2.2)
odwzorowuje zaréwno geometrie zewnetrzng jak i wewnetrzng.
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Rys. 2.1. Tuleja, potwidok-potprzekroj
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Rys.2.2. Profil io$ obrotu tulei podczas szkicowania
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Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Po wykonaniu i zatwierdzeniu szkicu + edytujemy odpowiednie pola Menedzera
wtasciwosci polecenia Dodanie/baza przez obrdt, tj.: ,typ obrotu” (na odlegtosé), ,kat
obrotu” profilu (360°) oraz wskazujemy o$ obrotu na szkicu (jesli program SolidWorks nie
rozpoznat jej poprawnie). Po zatwierdzeniu operacji wyciggniecia obrotowego ¥ , pozostaja

nam do wykonania na krawedziach powierzchni czotowych tulei fazy: 1,5x45° oraz 2x45°
(wykorzystaj tu polecenie Sfazowanie) — rys. 2.3.

a) b)

Rys.2.3. Fazy na krawedziach powierzchni czotowych modelowanej czesci

Cwiczenie 3.

Wykonaj model 3D nitu z tbem kulistym 5x50 wg PN 82952 przedstawionego na

rysunku 3.1. Wykorzystaj w tym celu technike wyciagniecia profilu poprzecznego przez obrét
wglagdem osi symetrii.
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Rys. 3.1. Nit z fbem kulistym 5x50 wg PN 82952
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Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujgcych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Podobnie jak w przyktadach 1-2 nalezy wywotaé polecenie Dodanie/baza przez obrét,
nastepnie wskazaé ptaszczyzne, na ktérej naszkicujemy potowe profilu elementu i jego 0$
symetrii (rys. 3.2). Po wykonaniu i zatwierdzeniu szkicu nalezy nastepnie poprawnie
edytowac pola (,typ obrotu”, ,kat obrotu” oraz ,0$ symetrii”) Menedzera wtasciwosci by
uzyskac obrét szkicu profilu o petny kat.
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Rys. 3.2. Szkic profilu i 0$ obrotu nitu

Cwiczenie 4.

Wykonaj model 3D tulei z kofnierzem przedstawionej na rysunku 4.1. Wykorzystaj
wtym celu technike wyciagniecia profilu przez obrét wzgledem osi symetrii. Otwory
w kotnierzu powiel korzystajgc z funkcjonalnosci Szyk kofowy.
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Rys.4.1. Tuleja z kotnierzem

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Szkicujagc profil do operacji wyciggniecia obrotowego (rys. 4.2) moina pomingc
wszystkie zaokraglenia i fazy, i wykonaé je jako oddzielne operacje. Zaokraglenia krawedzi
tulei (rys. 4.1, szczegdt A) wykonujemy przy uzyciu funkcjonalnosci Zaokrgglenie (rys. 4.3). Do
wykonania fazy 5x45° na krawedzi powierzchni czotowej tulei (rys. 4.4) zastosujemy
natomiast operacje Sfazowanie.
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Rys. 4.2. Szkic profilu tulei z kotnierzem

Rys. 4.3. Nadawanie zaokrgglenia wskazanej krawedzi tulei promieniem R 5
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Odlegtoic: |Smm

Kat: 45stopnie

Rys. 4.4. Wykonywanie fazy 5x45° na wskazanej krawedzi tulei z kotnierzem

Ostatnim elementem do zamodelowania tulei bedzie wykonanie 8 otworéw
przelotowych ¢8 na jej kotnierzu. Najpierw wykona¢ nalezy jeden otwdr (wzorcowy)
i nastepnie powieli¢ go po okregu. Otwér wzorcowy wykonamy przy uzyciu operacji Kreator
otworu (rys. 4.5), natomiast do powielenia po okregu wykorzystaé nalezy funkcjonalnosc
Szyk kotowy (rys. 4.6).

a) b)
A
ST T LT T ™
T | g E
o ()
Standard:
150 ]
Typ:
[thuqr ustalajace v]
Specyfikacje otworu L
Rozmiar:
ED 3
Status korica +

[Pmez wszystko ']

Rys. 4.5. Wykonywanie otworu ¢8 na kotnierzu tulei przy uzyciu operacji Kreator otworu:
a) Wartosci parametrow operacji (typ), b) potozenie szkicu (pozycje)

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw

spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z

edukacji do pracy”

Kierunek 1

@& ®

B Szyk kolowy1
v X

Odstemy:

Wstapienia:

3alstopnie
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Kierunek 1

| Krawedi<1>

() Odstepy wystapien

@ Jednakowe odstepy

[ 360.00stopnie
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[C] Kierunek 2

Operadje i sciany

@

Otwory ustalajace @8.0mmil

[]

Rys. 4.6. Wykorzystanie operacji Szyk kotowy do powielenia otworu ¢8

Cwiczenie 5. (Cwiczenie do samodzielnego wykonania)

Wykonaj model 3D tulei wg rysunku 5.1.
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Rys. 5.1. Tuleja
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spotecznych oferujgcych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Cwiczenie 6.

Wykonaj model 3D nakretki M20 wg rysunku 6.1. Pierwszym krokiem powinno by¢
wykonanie i wyciggniecie szkicu szescioboku foremnego przy uzyciu funkcjonalnosci

Wyciggniecie dodania/bazy (rys. 6.2).
»ég»/

2x 1X45°
b

_ /

M 20

@

A-A

Rys. 6.1. Nakretka M20

a)

] Dodanie-wyciagnieciel @

VS

Od ”~
[P\‘aszayzna szkicu V]

Kierunek 1 L

[Na odleghosc V]
"
g6 00mm] 3

:

Pochylenie na zewnatrz

Rys. 6.2. Wykonanie bryty nakretki M20 przy uzyciu funkcjonalnosci Wyciggniecie
dodania/bazy: a) opcje operacji, b) szkic szescioboku foremnego

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

W celu podciecia krawedzi czotowych nakretki (30°) wykorzysta¢ nalezy operacje
wyciecia obrotowego profilu wzgledem linii srodkowej. W programie SolidWorks 2017
operacje te wykonujemy przy uzyciu polecenia Wyciecie przez obrét znajdujacej sie na karcie
Operacje (rys.6.3).

= e — £ ciecie przez wyciagnigcie po Scieice

@ (& @ [ Wyciecie przez wyciagniecie p
Wy .. Kreator L @ - . - filach
agniecie U Wyciecie Whyciecie przez wyciagniecie po profilac
wyciecia przez

= obrat I@ Wyciecie wedtug granicy

Rys.6.3. Potozenie ikony/przycisku operacji Wyciecie przez obrét na karcie Operacje

Zanim wykonamy ww. operacje wyciecia nalezy stworzyé ptaszczyzne konstrukcyjna
przechodzacg przez o$ symetrii i najmniejszy przekrdj naszej nakretki, przy uzyciu
funkcjonalnosci Geometria odniesienia (patrz rys. 6.4), ewentualnie wykorzystac istniejgca
juz ptaszczyzne, na ktorej bedziemy szkicowaé profil wycinajagcy krawedz czotowg oraz o$
obrotu.

ﬁ Plaszczyznal @
v X

Wiadomos< A
Calkowicie zdefiniowany

Pierwsze odniesienie P

(!
Wspélne
2| projext
[0 i,
Drugie odniesienie ~
D I Punkt<2>

Wspéine }
2| projext

3]

Trzecie odniesienie ~

D Ipunkt<3>

Rys. 6.4. Opcje operacji Geometria odniesienia podczas wykonywanie pfaszczyzny
konstrukcyjnej przechodzacej przez o$ symetrii i najmniejszy przekrgj
projektowanej czesci

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP

Z 8. r FUNDACJA M Norodowe p i( INKUBATOR INNOWACII SPOLECZNYCH (' ‘4 INKUBATOR INNOWACI! SPOLECZNYCH
: ¥ . e o ] s ok
I_ B F I<I< £9L3 ® GOSPODARCZA gMfrm ‘ CZAS NA STAZ “ CZAS NA STAZ

wiedza dla rozwoju Kariery SZKOLY ZAWODOWE SZKOtY WYZSZE



Fundusze ‘w O i e . . e
S : Unia Europejska Fo
Eu ropejskle ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny ® x

Wiedza Edukacja Rozwdj

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Po wybraniu polecenia Wyciecie przez obrét nalezy wybra¢ stworzong uprzednia
ptaszczyzne konstrukcyjng, na ktérej nakreslimy zamkniety profil odwzorowujacy narzedzie
skrawajgce (np. prostokat). Podczas szkicowania kreslimy réwniez w osi symetrii modelu linie
srodkowq, wzgledem ktérej wykonamy wyciecie obrotowe. Szkic profilu tgczymy relacjg
Wspdlnie do jednego z wierzchotkdw projektowanej nakretki (zapewniamy w ten sposdb
staty kontakt ,ostrza narzedzia skrawajgcego” z krawedzig nakretki podczas wyciecia
obrotowego). Nalezy pamietac, iz profil powinien byé zamkniety i aby nie przecinat on linii
srodkowej (rys. 6.5).

Ptaszczyzna2

Rys. 6.5. Geometria linii Srodkowej oraz szkicu profilu wzgledem modelu brytowego nakretki
podczas wykonywania operacji Wyciecie przez obrot

Nastepnie zatwierdzamy szkic + i modyfikujemy pola Menedzera wtasciwosci
operacji Wyciecie przez obrét wg rys. 6.6.

() Wyciecie-obrét1 @
v X

0% obrotu ~
" | Linial |
Kierumekl S
73| |Na odlegtosé -
[ |35I!].ﬂﬂstnpnie E"

Rys. 6.6. Menedzer wtasciwosci operacji Wyciecie przez obrot
Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Operacje Woyciecie przez obrot

nalezy powtorzy¢ dla drugiej krawedzi czotowej

nakretki, a nastepnie wykona¢ otwér gwintowany M20 oraz obustronne fazki 1x45°. Otwor

M20 wykonujemy przy zastosowaniu

funkcjonalnosci Kreator otworu zgodnie z rys. 6.7.

Operacja Sfazowanie zostanie uzyta do wykonania fazek (rys. 6.8).

]

) b)

Typ otworu ~

)
)
l

S
IR

ENEmE N e R
A | | | | R
Standard:
150 7)
Typ:
[Oiwér gwintowany v]
Specyfikacje otworu ~
Rozmiar:
[m20 =
Pokaz dost 12 dopa:
mzmiaru
Status konca -~
[Fm:z wiszystko v]
Gwint:

[Flzezwszystku v]

Rys. 6.7. Wykonywanie otworu M20 przy uzyciu operacji Kreator otworu: a) wartosci

parametréw operacji (typ),

b) potozenie szkicu (pozycje)

5 Odlegtosé
5 Kat:

1mm

45stopnie

Rys. 6.8. Faza wykonana na krawedzi

Opracowat: dr To

otworu gwintowanego M20 modelowanej czesci

masz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Cwiczenie 7.

Wykonaj model czesci wg rysunku 7.1. W modelowaniu wykorzystaj m.in. operacje
Wyciecia przez obrdt profilu wzgledem linii Srodkowej elementu.

Rys. 7.1. Element do wykonania przy uzyciu funkcjonalnosci Wyciecie przez obrot

W pierwszym kroku wykonajmy wyciagniecie profilu bocznego ww. czesci przy uzyciu
funkcjonalnosci Wyciggniecie dodania/bazy (rys. 7.2) na wymiar 100 mm. Szkic wykonajmy
na ptaszczyznie przedniej. Kolejny etap to wykorzystanie operacji Wyciecie przez obrot do
odwzorowanie geometrii modelowanego elementu. Tworzymy wiec najpierw ptaszczyzne
przechodzgca przez sSrodek symetrii czesci w jej najmniejszym przekroju (rys. 7.3).

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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a)

ﬁ Dodanie-wyciagnieciel @

v X ®

0d ~
IPh;znzyzna szkicu V|

Kierunek 1 ~

[Na odiegtose -

~1

20t [100.00mm =

=) S|

Rys. 7.2. Zastosowanie operacji Wyciggniecie dodania/bazy do wyciggniecia profilu czesci na
wymiar 100: a) opcje polecenia, b) geometria wycigganego szkicu

- Plaszczyznal @
v X

Wiadomosc A

Calkowicie zdefiniowany

Pierwsze odniesienie ~
(PR Ptoszcyznaprzecnia |
Réwnaolegle

Prostopadie

Wspélne

[0
50.00mm

[ Odwréé adsuniecie

IE‘ Symetrycznie od plaszezyzny

[l

[+]

Drugie odniesienie A
o] | |
Trzecie odniesienie ~
o | |
Opcje A

[ odwrée normalny

Rys.7.3. Opcje operacji Geometria odniesienia podczas wykonywanie ptfaszczyzny
konstrukcyjnej przechodzacej przez os symetrii i najmniejszy przekrdj projektowane;j
czesci

Nastepnie wywotujemy polecenie Woyciecie przez obrot, wskazujemy wykonang
uprzednio ptaszczyzne konstrukcyjng i kreslimy linie Srodkowq oraz zamkniety profil zgodnie
zrys.7.4.

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Rys.7.4. Geometria linii Srodkowe] oraz szkicu profilu wzgledem modelu brytowego czesci
podczas wykonywania operacji Wyciecie przez obrot

Nastepnie zatwierdzamy szkic " i modyfikujemy odpowiednie pola Menedzera
witasciwosci operacji Wyciecie przez obrot, by uzyska¢ obrét szkicu o kat 360°. Efekt
wykonanej operacji prezentuje rys. 7.5.

Rys. 7.5. Cze$¢ po wykonaniu operacji Wyciecie przez obrot

W kolejnym kroku wykonamy wyciecie profilu (Wyciggniecia wyciecia) wg rys. 7.6a.
Profil najlepiej naszkicowaé na powierzchni przechodzgcej symetrycznie przez srodek bryty, a
nastepnie wykonaé jego wyciecie z opcjg Kierunek o wartosci ,przez wszystko - obydwa”-
patrz rys. 7.6b. Ostateczny efekt ww. operacji prezentuje rys. 7.7.

a) b)
103
i Wytnij-wyciagnieciel ®
o . v X W
0Od A
" [P&aszayzna szkicu ']

Kierunek 1

[Pzez wszystko — obydwa V]

~1 |

Rys. 7.6. Geometria szkicu wzgledem modelu brytowego czesci (a) oraz opcje Menedzera
wtasciwosci (b) podczas wykonywania operacji Wyciggniecie wyciecia

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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\

Rys. 7.7. Czes¢ po wykonaniu operacji Wyciggniecia wyciecia

W celu zamodelowania pozostatych elementdw czesci nalezy na powierzchniach
bocznych naszej bryty wykona¢ wyciggniecie walcow o srednicy 75 mm na wysokos$¢ 16 mm
(rys. 7.8) - korzystajac z funkcjonalnosci Wyciggniecie dodania/bazy, a nastepnie wykonac
w nich wspétsrodkowy otwor przelotowy 24 (rys. 7.9) - przy wykorzystaniu operacji Kreator
otworu (otwor typu ,ustalajgcy” ze statusem konca ,,przez wszystko”).

Rys. 7.9. Otwodr $24 wykonany przy uzyciu operacji Wyciggniecie dodania/bazy
Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Cwiczenie 8. (Cwiczenie do samodzielnego wykonania)

Wykonaj model kostki do gry wg rysunku 8.1. W modelowaniu wykorzystaj m.in.
technike wyciecia przez obrét profilu wzgledem linii srodkowej elementu oraz
funkcjonalnosci Szyk liniowy i Szyk kotowy.

¢/
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291 297
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o
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8

ik

o T

e ls) feld el

100
@

g Wszystkie otwory wykonaé na gtebokos¢ 8 mm

]
|

Rys. 8.1. Element do wykonania — kostka do gry

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Cwiczenie 9.

Wykonaj model sprezyny Srubowej naciskowej wg rysunku 9.1. W modelowaniu
wykorzystaj technike wyciggniecia Srubowego wzgledem osi symetrii. W programie
SolidWorks 2017 wyciggniecie srubowe wykonujemy przy uzyciu operacji: Heliksa i spirala
oraz Wyciecie przez wyciggniecie po sciezce. Lokalizacje ikony polecenia Heliksa i spirala na

paskach polecen przedstawia rys. 9.2.

Rys. 9.1. Geometria sprezyny srubowej naciskowej

[Ea EE @] Zebro @ Zawijaj
EaEb I IIE Iir?izg:qr Q Pochylenie [Ea Przeciecie by
= - u’l Skorupa HH,] Lustro I
@
o oy

- Geometria | Krzywe
e odniesienia

- M| 1]
@ Linia podziatowa
ﬁjll Rzut krzywej
F’I Krzywa kompozytowa
?Ju Krzywa przez punkty X¥Z
lﬁ Krzywa przez punkty cdniesienia

| E Heliza i spirala

Rys.9.2. Potozenie ikony/przycisku operacji Heliksa i spirala

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Po wybraniu polecenia Heliksa i spirala

nalezy okresli¢ ptaszczyzne, na ktorej

nakredlimy okrag odpowiadajgcy sredniej sSrednicy sprezyny (&50). Nastepnie w oknie

Menedzera wtfasciwosci lub w menu
wysokosc¢ oraz skok (rys. 9.3).

IS Helisa/Spirala
v X

Zdefiniowana przez:

kontekstowym szkicu tworzonej helisy okreslamy jej

[wysokosé i skak

Parametry
@ Staly skok
() Zmienny skok
Wysokoié
100.00mm

Skok:
15.00mm

[7] odwréé kierunek
Kat poczatkowy:

0.00stopnie

i~ Zgodnie z ruchem wskazdwek
~ zegara

™ Przeciwnie do ruchu wskazdwek
= Zegara

= Zwezenie helisy

. [ Omm

| 15mm

S0mm

Wys, | 100mm

Skok:|15mm
=]

A [

Obr.: |6.667

Sre |S0mm

Rys.9.3. Okreslenie skoku oraz wysokosci heliksy

Nastepnym krokiem bedzie
poczgtkowego heliksy (rys. 9.4, oper
profil drutu sprezyny (rys. 9.5).

ﬁ Plaszczyzna

v X -
Wiadomosc
Catkowicie zdefiniowany

Pierwsze odniesienie

(!
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2| Projekt

G 0

Drugie odniesienie

@ IKrawedi<1>

Prostopadie

Punkt<1:

[ ustal poczatek ukiadu w

Trzecie odniesienie

stworzenie ptaszczyzny prostopadtej do punktu
acja Geometria odniesienia), na ktdérej naszkicujemy

spotrzedn

P

] |

Opcje

Rys.9.4. Opcje operacji Geometria odniesienia podczas tworzenia ptaszczyzny prostopadtej do

jednego z koncéw heliksy

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Rys.9.5. Profil drutu sprezyny umieszczony prostopadle do jej poczatku

Szkic zarysu okregu ¢5 musi byé wspotsrodkowy z koricem heliksy. W celu lokalizacji
punktu konca heliksy podczas kreslenia szkicu z rys. 9.5 mozna wczes$niej wykorzystac
funkcjonalnos¢ Konwertuj elementy. Uzyskamy wowczas rzut heliksy na nasza uprzednio
wykonang ptaszczyzne (rys.9.6). Po wybraniu funkcjonalnosci Konwertuj elementy klikamy
lewym przyciskiem myszy na wybranej krzywej (w naszym przypadku na heliksie)
i zatwierdzamy przyciskiem akceptacji lub prawym przyciskiem myszy.

Rys. 9.6. Efekt operacji Konwertuj elementy

Punkt koAcowy rzutu heliksy na ptaszczyinie bedzie oczekiwanym punktem $rodka
szkicu okregu ¢5. Nalezy jeszcze zamieni¢ zrzutowang krzywa heliksy na Geometrie
konstrukcyjng, aby oczekiwany szkic ograniczy¢ do okregu ¢5. W tym celu naciskamy lewy
przycisk myszy po zlokalizowaniu wtasciwej krzywej i wybieramy opcje Geometria
konstrukcyjna (rys. 9.7).

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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w|eR etk

| Geometria konstrukcyjna ]

Rys. 9.7. Zamiana krzywej (rzutu heliksy) na Geometrie konstrukcyjng

Ostatnim etapem modelowania sprezyny bedzie wyciagniecie profilu &5 wzgledem
heliksy (po krzywej 3D) przy wykorzystaniu polecenia Dodanie/baza przez wyciggniecie po
sciezce. Po wywotaniu ww. operacji nalezy wskazac ,profil” (szkic okregu (J5) oraz ,$ciezke”,
po ktérej bedzie on ,wyciggany” (rys.9.8) i zatwierdzamy operacje przyciskiem akceptacji

v

o Wyciagniecie po ciezce @
W X
Profil i sciezka ~ e ei——e.
i ) ) T = . ]
@ e P F A A
: Profil szkicu N ol | sciezkajHelisa/Spiralal) ‘
() Profil kotowy : -
0 i r
I|52klc2 | Profil[szkic2) & m— j«
ct HelisafSpilalal | il -
Krzywe prowadzace b
- --..
Opge ~ [ » T
" e
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Rys. 9.8. Wyciagniecie profilu &5 wzgledem heliksy przy wykorzystaniu polecenia
Dodanie/baza przez wyciggniecie po sciezce
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Cwiczenie 10.

Wykonaj model sprezyny srubowe] naciskowej stozkowej wg rysunku 10.1. Podobnie
jak w poprzednim ¢éwiczeniu modelowaniu wykorzystaj technike wyciaggniecia Srubowego
przy uzyciu funkcji: Heliksa i spirala oraz Wyciecie przez wyciagniecie po sciezce. W tym
przypadku, aby uzyska¢ efekt zmiany s$rednicy spirali nalezy zastosowaé opcje ,zwezenie
heliksy” podczas edycji MenadzZera wtasciwosci operacji Heliksa i spirala (rys. 10.2).

Rys. 10.1. Geometria sprezyny srubowej naciskowej stozkowej
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Rys. 10.2. Menedzer wtasciwosci operacji Heliksa i spirala
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Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Cwiczenie 11. (Cwiczenie do samodzielnego wykonania)

Zaprojektuj element podajnika slimakowego (rys. 11.1) wg danych:
e Srednica rdzeniad =20 mm,
o dtugos$é rdzenia l = 250 mm,
e profil Slimaka — prostokat 60 x 3,
e liczba obrotéw (zwojéw) - 5.

Rys. 11.1. Podajnik $limakowy
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