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Instrukcja nr 7

Parametryzacja modeli 3D

Modelujgc czes¢, odpowiednie wymiary elementu mozna utworzyé przy
uzyciu zmiennych globalnych. Mozna réwniez utworzy¢ zwigzek matematyczny
miedzy kilkoma wymiarami w czesci.

1. Zmienne globalne

Zmienne globalne sg to wielkosci, ktore mogg sie odnosi¢ do kazdego
wymiaru w projekcie. Zmienne globalne nadawane s3 w oknie ,,Réwnania,
zmienne globalne i wymiary” (rys. 1) dostepnym z zaktadki ,Narzedzia”.

Réwnania, zmienne globalne i wymiary

.. T Filtr wszystkich pal E\ /ﬂ

MNarwa Wartosc / Rownanie Wyznacza wartosc

=l Zmienne globalne
"a” = &0 &0
b” =150 150

Rys. 1. Widok okna ,,Réwnania, zmienne globalne i wymiary”

W trakcie wymiarowania elementu, nalezy nada¢ wymiarowi ceche zmiennej
globalnej ze znakiem = (rys. 2).

Modyfikuj

v X 87t

o Gaegr ]

Zmienne globalne
Funkcgje =
Wiasciwosc pliku =

Rys. 2. Widok okna ,,Modyfikuj”
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Wymiary, ktdre majg ceche zmiennych globalnych posiadajg przy wartosci
wymiaru znak sumy (rys. 3). Zmiane wartosci zmiennych globalnych wykonuje
sie w oknie ,Warto$¢ / Rownanie”.
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Rys. 3. Widok elementu z wartosciami zmiennych globalnych

Z uzyciem ponizszych wymiaréw wykonaj model brytowy (rys. 4). Zmien
wartosc¢ zmiennych globalnych na: a =40 mm, b = 150 mm. Zaobserwuj zmiane.

40

Rys. 4. Element do wykonania

wartosci

rozpoczag¢ od nadania
globalnym. W tym celu z menu gtéwnego programu, z zaktadki , Narzedzia”
uruchamiamy funkcje ,Réwnania” (rys. 5).

Modelowanie bryty nalezy zmiennym
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\
‘[{SSOLIDWORKS!‘ Plik Edyga Widok Wstaw | Narzedzia
i ‘ Aplika:
Xpress b) Z Réwnania...

Wyciagniecie Dodanie/baza

a) A damin e alaeAd

Rys. 5. Zaktadka ,,Narzedzia” a), polecenie ,,Rownanie” b),

W oknie, w odpowiednich kolumnach, nalezy wpisa¢ nazwe zmiennej globalnej
oraz jej wartos¢ (rys. 6).

Mazwa Wartosc / Rownanie Wyznacza wartosc

| =l Zmienne globalne
‘a" = B0 B0
b’ =100 100

Rys. 6. Zmienne g}obdlné i ich wartosci

Nastepnie, nalezy narysowac i zwymiarowania szkic zarysu modelu z uzyciem
polecen ,Linia” oraz ,Inteligentny wymiar” dostepnych z zakfadki ,Szkic”.
Wymiarujgc wpisujemy znak ,=" nadajagc wymiarowi wartos¢ zmiennej
globalnej (rys. 7). Prawidtowo zwymiarowany szkic ilustruje rysunek 8.
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Modyfikuj \
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Rys. 7. Nadawanie wartosci wymiarowi zmiennej globalnej
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Rys. 8. Szkic do modelu brytowego

Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu i przechodzac na zaktadke , Operacje” uzyc
operacji ,Wyciggniecie dodania/bazy” (rys. 9).

@ f Dodanie/baza przez wyciagniecie po $cieice

Wyciagniecie | Dodanie/baza B Whyciagnigcie po profilach
dodania/bazy| przez obrot

@9 Dodanie/baza wedtug granicy

Operacje | Szkic | Ocen lDimXpertWymiaréw Dodatki SOLIDWORKS

S ER[® @ >

Rys. 9. Operacja ,, Wyciggniecie dodania/bazy”

Wopisujac odpowiednie wartosci parametrow operacji, jak na rysunku 103,
model brytowy bedzie utworzony od ptaszczyzny szkicu na odlegtos¢ 60 mm. Z
uzyciem powyzszych parametrow otrzymujemy model brytowy widoczny na
rysunku 10b).

@ Dodanie-wyciagniecie ®

v X ®

Od A
Plaszczyzna szkicu v

Kierunek 1 A

‘) ‘ Na odlegtosc v

) I
60.00mm $
a) & b)

Rys. 10. Parametry operacji , Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy b)
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Chcac zmienic¢ wartos$ci wymiaréw bokdw modelu, nalezy ponownie uruchomié
funkcje ,Rownania” i w kolumnie ,Wartos¢ / Réwnanie” nadac inne wartosci
zmiennym globalnym (rys. 11).

Nazwa Wartosc / Rownanie Wyznacza wartosd

= Zmienne globalne
a" =40 a0
‘b’ =150 150

Rys. 11. Zmiana wartosci zmiennych globalnych

W konsekwencji zmiany wartosci zmiennych globalnych, otrzymujemy model
(rys. 12).

Rys. 12. Model brytowy po zmianie wartosci zmiennych globalnych
2. Réwnania w modelowaniu czesci

Uzywajgc réwnan jako zmienne globalne mozna utworzyé zwigzek miedzy
kilkoma wymiarami w czeSci. W tym celu nalezy w oknie ,Wartos¢ / Rownanie”
wpisa¢ formute odpowiednig dla danego wymiaru. Dla kazdej zmiennej mozna
nadac odniesienie do kazdej zmiennej juz wczesniej zdeklarowanej (rys. 13).

Nazwa Wartos¢ / Rownanie Wyznacza wartosc¢
=/ Zmienne globalne

a’ = 200

b’ ="a /2 100

e |
I=| Operagje snne globalne @ a (200)

: Funkgje 5100
& Réwnania W{asciwosci pliku
Zmierz... I

Rys. 13. Widok okna ,Rownania, zmienne globalne i wymiary”
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Z uzyciem ponizszych wymiarow wykonaj model brytowy (rys. 14), nadajac
odpowiednie wartosci zmiennym globalnym wymiaréw: a = 200 mm, b = a/2
mm, ¢ = a/2 mm, d = a/4 mm, e = a/20 mm, f = a/8 mm. Nastepnie zmien
wartos¢ zmiennej globalnej ,,a” na 400 mm i sprawdz czy inne wymiary zmienity
swojg wartos¢ dwukrotnie.

Rys. 14. Element do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpoczag¢ od nadania wartosci zmiennym
globalnym. W tym celu z menu gtéwnego programu, z zaktadki , Narzedzia”
uruchamiamy funkcje ,Réwnania” (rys. 5) i w odpowiednich kolumnach, nalezy
wpisac¢ nazwe zmiennej globalnej oraz jej relacje z wymiarem sterujgcym.
Nastepnie, nalezy narysowaé i zwymiarowania szkic zarysu podstawy modelu,
nadajgc wymiarom wartosci zmiennych globalnych. Prawidtowo zwymiarowany
szkic ilustruje rysunek 15.

T
B B

Z 100
=
B

B
Z 200

Rys. 15. Szkic podstawy modelu bryfowego
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Nastepnie nalezy wyjs¢ ze szkicu i przechodzac na zaktadke , Operacje” uzyc
operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” (rys. 9).

Wopisujac odpowiednie wartosci parametrow operacji, jak na rysunku 163,
model brytowy bedzie utworzony od ptfaszczyzny szkicu na odlegtos¢ zmiennej
globalnej ,e”. Z uzyciem powyzszych parametrow otrzymujemy model brytowy
widoczny na rysunku 16b).

@ Dodanie-wyciagniecie @
v X @
Od A
Plaszczyzna szkicu v
——_
Kierunek 1 A N
A = e
Na odlegtosé v oy
A m S
B
G - Glebokoic | <
Zmienne globalne = @ a (200)
Q‘ Funkcje > B
Whaéciwoéci pliku € b 100 e S
i : @ cnoo L
[J Kierunek 2 £ d.50 ™ e
& e10 ——
a) [ cienkie $cianki €9 (25 b) ol

Rys. 16. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy podstawy b)

Na pfaszczyznie przedniej nalezy wykonaé szkic elementu (prostokat), wzdtuz
ktorego bedzie wykonywane wyciggniecie. Prostokat nalezy umiesci¢ zgodnie z
wytycznymi (rys. 17).

Rys. 17. Szkic elementu wycigganego na podstawie

Z uzyciem operacji ,Wyciggniecie dodania/bazy”, po wprowadzeniu
odpowiednich parametréw operacji (rys. 18a) i wskazaniu szkicu elementu do
wyciggniecia, otrzymujemy gotowa bryte (rys. 18b).
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@ Dodanie-wyciagniecie ®
v X ®
Od A
Plaszczyzna szkicu v
Kierunek 1 A
e Na odlegtosé v
) m
{3 - Giebokosc
Zmienne globalne s @ a (200)
Q! Funkcje >
Wiaéciwosci pliku > € b0y
ey T @ € (100)
[J Kierunek 2 @ d(50)
€9 e10]
Cienkie Scianki f (25
a) [ Cienkie $cianki @ (25) b)

Rys. 18. Parametry operacji ,, Wyciggniecie dodania/bazy” a) i model brytowy z wyciggnieciem b)
3. Parametryzacja wymiarowa
Z uzyciem ponizszych dziatan matematycznych (rys. 20 - 24) wykonaj model

brytowy (rys. 19), jako catkowicie sparametryzowany. Promien tuku podstawy
R25 jest wymiarem sterujgcym (zmienng globalng) “a”.

Rys. 19. Element do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpoczaé od nadania wartosci zmiennym globalnym
z uwzglednieniem relacji z rysunkow 20-24. Nastepnie, nalezy narysowac i
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zwymiarowania szkic zarysu podstawy modelu, nadajgc wymiarom wartosci
zmiennych globalnych. Prawidtowo zwymiarowany szkic ilustruje rysunek 20.

4xa
|
a=25
= ] Eh
is o
s o
] &

Rys. 20. Element do wykonania — etap 1

Z uzyciem operacji ,Wyciaggniecie dodania/bazy”, po wskazaniu odpowiedniej
zmiennej globalnej i wskazaniu szkicu elementu do wyciggniecia, otrzymujemy
gotowa bryte (rys. 21).

| 1/2 a

Rys. 21. Element do wykonania — etap 2

Na ptaszczyZznie przedniej nalezy wykonac szkic elementu (okrag), i wyciggngé
go zgodnie z wytycznymi jako kolejng zmienng globalng (rys. 22).

Rys. 22. Element do wykonania — etap 3
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Nastepnie, nalezy narysowac i zwymiarowaé okregi wzdtuz ktdrych bedzie
wykonywane wycinanie, okregi usytuowac zgodnie z wytycznymi (rys. 23).

Rys. 23. Element do wykonania — etap 4

Z uzyciem operacji ,,Wyciggniecie wyciecia” wykonujemy wyciecia otworéw
,Przez wszystko”. Nastepnie nalezy narysowac okreg (rys. 24), wzdtuz ktérego

nalezy wykonac¢ wycinanie ,,Na odlegtos¢” 2a. Po tych operacjach otrzymujemy
gotowa bryte.

1,2a

Rys. 24. Element do wykonania — etap 5

Zmien wartos¢ zmiennej globalnej na R = 50 mm i sprawdzZ czy inne wymiary
zmienity swojg wartos¢ dwukrotnie. Jezeli po zmianie wartosci zmiennej
globalnej sterujgcej model nie zachowa swojej geometrii, oznacza to, ze zostaty
popetnione btedy w relacjach podczas szkicowania lub parametryzacji
wymiarowe;.
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4. Parametryzacja wymiarowa

W przypadkach gdy wartosci wymiaréw modelowanych czesci nie dzielg sie bez
reszty, podczas parametryzacji nalezy uzy¢ formuty matematycznej - iloczyn
zmiennej globalnej sterujgcej i iloraz wymiaru zmiennej globalnej do wymiaru
zaleznego (rys. 25).

MNarwa Wartosc / Rownanie Wyznacza wartosd

= Fmienne globalne
‘a 100 100
b ||="a" 50/ 100)] 50
Rys. 25. Widok okna ,,Réwnania, zmienne globalne i wymiary”

Z uzyciem powyzszej formuty wykonaj model brytowy na podstawie zapisu
konstrukcji 26, jako catkowicie sparametryzowany. Wymiar 100 jest wymiarem
sterujgcym (zmienng globalng) “a”.

X 5
/
&
s}
)
[a]
65 | 17,50
100

Rys. 26. Element do wykonania

Modelowanie bryty nalezy rozpoczaé od nadania zmiennym globalnym wartosci
z rysunku 26. Poprawnie wypetniong tabele przedstawiono na rysunku 27.

MNazwa Wartosc / Rownanie Wyznacza wartos

= Zmienne globalne

a =100 100
b ="a *(50/100) 50
¢ ="a *(65/100) 65

“ar =a *(7/100)

e =a *(5/100) 5

Rys. 27. Zmienne globalne do ¢wiczenia
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Nastepnie nalezy narysowac i zwymiarowania szkic zarysu modelu, nadajac
wymiarom wartosci zmiennych globalnych. Szkic wykonujemy z uzyciem funkcji
,Prostokat ze srodka” oraz ,Prosta szczelina z punktu srodka”. Prawidiowo
zwymiarowany szkic ilustruje rysunek 28.
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Rys. 28. Szkic modelu brytowego

Po wyjsciu ze szkicu nalezy uzy¢ operacji ,Wyciggniecie dodania/bazy” (rys. 9).
Wopisujgc odpowiednie wartosci parametréw polecenia, jak na rysunku 29a,
model brytowy bedzie utworzony od ptaszczyzny szkicu na odlegtos¢ zmiennej
globalnej ,e”. Z uzyciem powyzszych parametrow otrzymujemy model brytowy
widoczny na rysunku 29b.
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Rys. 29. Parametry operacji , Wyciggniecie dodania/bazy” a), model brytowy b)
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Cwiczenia do samodzielnego wykonania
5. Z uzyciem ponizszych wymiaréw wykonaj model 3D zgodnie z ponizszym

zapisem konstrukcji (rys. 30), jako catkowicie sparametryzowany. Dtugos¢
jednego z bokdéw modelu rowna 30 mm jest wymiarem sterujgcym “a”
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Rys. 30. Element do wykonania
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6. Z uzyciem ponizszych wymiardw wykonaj model 3D zgodnie z ponizszym
zapisem konstrukcji (rys. 31), jako catkowicie sparametryzowany.
Srednica @12 jest wymiarem sterujgcym “a”.
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Rys. 31. Element do wykonania
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