Fundusze ‘»a . .
o= . Unia Europejska
E EUI’OPEJSkIe ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Zakacznik 9

Materialy szkoleniowe — Instrukcja nr 9

Przygotowana w ramach projektu
»CZAS NA STAZ — GRANTY DLA INNOWATOROW
SPOELECZNYCH OFERUJACYCH NOWE ROZWIAZANIA
PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU W PRZEJSCIU
Z EDUKACJI DO PRACY - TYTUEL PROJEKTU
»KARIERA ZACZYNA SIE NA UCZELNI”

Grantobiorca: Uniwersytet Slaski w
Katowicach

Adres: 40-007 Katowice, ul. Bankowa
12

NIP: 634-019-71-34

REGON: 000001347

Osoba reprezentujgca: Agnieszka Zdzislawa Maj

Kategoria konkursu: Student

Numer wniosku: 159

Autor instrukcji: dr Tomasz Kmita

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP

SN . ‘ ILATOR IHOWACH SPORECZVEH B e oo RO G)
IABFKK % (s i;‘01?8.(;,'\'.‘«-[\-_35;’{5;”““9 “5‘ CZAS NA STAZ " CZAS NA STAZ

wiedza dla rozwoju Kariery SZKOLY ZAWODOWE SZKOtY WYZSZE




<

Fundusze 4

Wiedza Edukacja Rozwdj

s ot o A Unia Europejska | " ™
Europejskle ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny o x

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Instrukcja nr 9

Wykonywanie ztozen

Katowice 2018

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP

e

Z B F |< I< Il \I) \(.l \ .N[HO(‘“N{‘ o¥ INKUBATOR INNOWACH! SPOLECZNYCH
"OSP 17 Mroum

| B3 #® GOSPODARCZA gMfon ‘ CZAS NA

wiedza dla rozwoju — Kariery SZKOLY ZAWODOWE

‘4 INKUBATOR INNOWACI! SPOLECZNYCH

N

CZAS NA &

SZKOLY WYZSZE



Fundusze 2 ‘; . .
= ' . Unia Europejska Al

Europejskie o CZAS NA STAZ i i 7

Wiedza Edukacia Rozwé) Europejski Fundusz Spoteczny i

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

Cwiczenie 1.

Wykonaj ztozenie potaczenia srubowego wg rysunku 1.1. W celu wykonania ztozenia
cyfrowych modeli czesci/podzespotéw (komponentdw) w zespdt czesci, nalezy najpierw
utworzy¢ dokument ztozenia (np. poprzez Nowy/Ztozenie). Nastepnie nalezy wstawic
pierwszy komponent (cze$¢ sruba) do ztozenia przy uzyciu polecenia Wstaw komponenty
(rys.1.2) z karty polecen ZtoZenie. Podczas wykonywania ,wstawienia komponentu”
program poprosi nas o wskazanie lokalizacji pliku — wybieramy przycisk ,Przegladaj” w
Menedzerze wtasciwosci (rys. 1.3) i wyszukujemy plik na dysku.

Rys.1.1. Zespdt potaczenia Srubowego
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Rys.1.2. Potozenie ikony polecenia Wstaw komponenty
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@ Wstaw komponent [©)]
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Kliknij przycisk OK, aby wstawié
komponent w poczatku uktadu
wspotrzednych,

Czesé/zhoienie do wstawienia A
Otwarte dokumenty:
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Rys.1.3. Okno Menadzerze wtasciwosci polecenia Wstaw komponent

Pierwsza cze$¢ w ztozeniu (Sruba) zostanie automatycznie zablokowana (utwierdzona),
o czym Swiadczy pojawieni sie literki ,f” przy ikonie komponentu w Drzewie operacji

L = )

Nastepie wstawiamy kolejng czesé, tj. uchwyt, w dowolnym miejscu ekranu roboczego.
Musimy teraz potaczy¢ nowo wstawiony komponent ze srubq. Nadanie wigzania pomiedzy
komponentami realizujemy poprzez polecenie Wigzanie (znajduje sie na karcie Ztozenie). Po
wybraniu funkcjonalnosci Wigzanie program oczekuje na wskazanie powierzchni, krawedzi
lub punktu uchwytu, ktéry chcemy potgczyé wigzaniem ze Srubg. Wskazujemy wiec lewym
przyciskiem myszy na powierzchnie uchwytu (rys. 1.4) i wybieramy z Menadzera wtasciwosci
typ wigzania wspdlne. Ostatni etapem jest wskazanie powierzchni sruby (powierzchnia
oporowa tbha sruby), z ktérg oczekujemy wspodlnej relacji. Zatwierdzamy wigzanie przyciskiem

akceptacji v .
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Rys.1.4. Nadanie wigzania Wspdlne pomiedzy powierzchniami uchwytu i sruby (wyréznione na
niebiesko)
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Kolejnym krokiem bedzie nadanie relacji zapewniajgcej wspotosiowos¢ pomiedzy
otworem uchwytu i trzpieniem Sruby (rys. 1.5). Postepujemy analogicznie jak poprzednio,
ztym wyjatkiem, ze wybieramy z Menadzera wtasciwosci typ wigzania Koncentryczne
i zaznaczamy odpowiednie krawedzie lub powierzchnie cylindryczne tgczonych
komponentdw.

QP E[R[¢[E]
%Komentryanel (GRO)]
v x 9 [F]

% Wiazania @ Analiza
Ustawienia wiazaf A

[$ciana<3>@Kopia uchwyt.pa ~ B Al ;
e | (| |>R8ZH]]

’% "] Zablokuj obrét

-~

Standardowe wiazania ~

Wspaoine
Rownolegte

Prostopadte
‘é\ Styazne
Koncentryczne

Rys.1.5. Nadanie wigzania Koncentryczne pomiedzy powierzchniami cylindrycznymi uchwytu i
Sruby (wyréznione na niebiesko)

Teraz wstawiamy kolejne komponenty, tj.: uchwyt2, podktadka, nakretka i korzystajgc
z relacji Wspdlne oraz Koncentryczne zestawiamy je w potgczenie srubowe. W celu uzyskania
wzajemnego potozenia czesci wg rys. 1.1, pozostaje jeszcze nadanie wigzania kagtowego (Kqt)
(o wartosci 90°) pomiedzy ramionami uchwytow (rys. 1.6).

Na koncu zapisz plik ztozenia w folderze, w ktérym zlokalizowane sg pliki uzytych
komponentéw.

O Styczne

Koncentryczne

Zablokuj
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90.00stopnie

Rys.1.6. Nadanie wigzania Kgt pomiedzy powierzchniami ramion uchwytéw (wyrdznione na
niebiesko)
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Cwiczenie 2.

Wykonaj ztozenie zespotu zawiasu wg rys. 2.1. Pierwszym komponentem
umieszczonym w ztozeniu bedzie dZwignia zawiasu (element zostaje automatycznie w petni
utwierdzony). Kolejnym komponentem, ktéory wstawiamy do ztozenia jest sworzen
zastosujemy tu wiezy Koncentryczne (rys.2.2) - zapewniajac wspoétosiowosé powierzchni
cylindrycznych komponentéw oraz Odlegfos¢ (rys.2.3) - w celu odsuniecia powierzchni
czotowej sworznia od dzwigni zawiasu o wymiar 25.
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Rys.2.1. Zawias
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Rys.2.2. Nadanie wigzania Koncentryczne pomiedzy powierzchnig pobocznicy sworznia oraz
krawedzig otworu dZwigni zawiasu (wyrdznione na niebiesko)
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Rys.2.3. Nadanie wigzania Odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig czotowg sworznia oraz
powierzchnig boczng dZwigni zawiasu (wyrdznione na niebiesko)

Nastepnie ponownie umieszczamy w zfozeniu dzwignie zawiasu i korzystamy z wigzan:
Wspdlne (rys. 2.4), Koncentryczne (rys. 2.5) oraz Kgt (rys. 2.6).
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Rys.2.4. Nadanie wigzania Wspdlne pomiedzy powierzchniami dZwigni zawiasu (wyréznione na

niebiesko)
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Cwiczenie 3. Analiza masy.

Wykonaj ztozenie zespotu czesci wg rys. 3.1. W ztozeniu uwzglednij potozenie czesci
w stosunku do srodka uktadu wspoétrzednych (rys 3.2). Nadaj dla wszystkich czesci materiaty
wg tabeli 3.1, a nastepnie wyznacz mase i sSrodek masy. Wynik zapisz w formie notatki 3D.

Rys.3.1. Widok aksonometryczny zespotu czesci

Tabela 3.1 Materiaty poszczegdlnych czesci

Nazwa

L Rodzaj materiatu Widok aksonometryczny
czesci

G2

Pokrywa DIN stal stopowa 1.7139

Uchwyt DIN stal stopowa 1.7131

Sworzen DIN stal narzedziowa 1.2210

Ramie DIN stal stopowa 1.7131 @

]
(=]

Zbiornik DIN stal stopowa 1.7139
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Pierwszym komponentem umieszczonym w zfozeniu bedzie cze$¢ pokrywa (patrz
tabela 3.1) (element zostaje automatycznie w petni utwierdzony). W celu umieszczenia
pierwszej czesci w oczekiwanym potozeniu w stosunku do osi i ,globalnego” poczatku uktadu
wspotrzednych (rys. 3.2) musimy ,uwolni¢” jg z automatycznych wiezéw (patrz rys. 3.3).
Nastepnie za pomocg wigzan Wspdlne i Réwnolegte wigzemy kolejno: poczatek uktadu
wspotrzednych oraz gtdwne ptaszczyzny konstrukcyjne z odpowiednimi elementami
geometrii naszego komponentu (rys. 3.4-3.6).

Rys.3.2. Potozenie pierwszej czesci (pokrywy) w ztozeniu wzgledem osi i poczatku uktadu

wspotrzednych
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Ruchormy

‘oz  Chwilowe unieruchomienie/zgrupowanie

Rys.3.3. Usuwanie (uwalnianie) domysinych wiezéw pierwszego komponentu w ztozeniu
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Rys.3.4. Nadanie wigzania Wspdlne pomiedzy poczatkiem uktadu wspodtrzednych —
»globalnym”, a poczatkiem uktadu wspétrzednych czesci — ,lokalnym” (wyrdznione

na niebiesko)

Q Réwnoleglel (N0

v X 5w

% Wigzania | & Analiza|

Ustawienia wiazan L3 S

7
Standardowe wiazania L
Wspéine

Rownolegte

Prostopadte

O . Styczne

Plaszczyzna prawa

Sciana<l> @pokywa-1

Koncentryczne

Zablokuj
[30.00mm =

|0.005topnie E|

Sensary

L Adnotacje
[Ij Plaszezyzha przednia
[I:] Plaszezyzhna gdrna

" Plaszezyzna prawa

L, Poczytek uktadu wsp..,

4 @ pokrywa<ls (Domyil...

¥ @@ Wigzania

Rys.3.5. Nadanie wigzania Réwnolegte pomiedzy Ptaszczyzng prawgq, a odpowiednim licem
(Sciang) komponentu (wyrdznione na niebiesko)
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Rys.3.6. Nadanie wigzania Réwnolegte pomiedzy Pfaszczyznq gorng, a odpowiednim licem
(Sciang) komponentu, (wyréznione na niebiesko)

Nastepnym komponentem, ktory wstawiamy do ztozenia bedzie uchwyt. Zastosujemy
tu w pierwszej kolejnosci dwukrotnie wiezy Koncentryczne (rys.3.7) by wymusic
wspotosiowos¢ otwordw uchwytu i pokrywy. Ostatnig operacjg bedzie wymuszenie
przylegania ww. komponentéw poprzez wiezy typu Wspdlny (rys. 3.8).
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Wyréwnanie wigzania:
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Rys.3.7. Nadanie wigzania Koncentryczne pomiedzy krawedziami cylindrycznymi otwordéw
porywy i uchwytu (wyrdznione na niebiesko)

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP

» } \ / ‘. . arodowe INKUBATOR INNOWAC SPOLECZNYCH ‘«INKUMWRINNOWAUIWEGNKH
I1BFKK @ f® cospoparcza gt " CZAS NA STAZ "aAs NA STAZ

wiedza dla rozwoju Koriery SZKOLY ZAWODOWE SZKOtY WYZSZE




Fundusze ‘& S A S . . Y
Py : Unia Europejska Fo
Eu ropejskle ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny ® x

Wiedza Edukacja Rozwdj

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

§ Wspsinied @ @
v X B .

% Wiazania @ Analiza |

Ustawienia wiazan Fa i ol

Standardowe wigzania Ll
Wspdlne

Rownolegte

Prostopadte

®) Styczne

»

Sciana<l> @uchwyt-1

Sciana< 2> @poknywa-1

Koncentryczne

Zablokuj
|15.6352779mm =

|U.UUstopnie E|

Wyrdwnanie wigzania:
Rys.3.8. Nadanie wigzania Wspdlne pomiedzy Scianami porywy i uchwytu (wyrdznione na
niebiesko)

m

Umiescimy nastepnie w ztozeniu komponent o nazwie ramie. Wykorzystamy tu
wigzania typu: Koncentryczne (rys. 3.9), Rdwnolegte (rys. 3.10) oraz Szerokosc¢ (3.11).
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Rys.3.9. Nadanie wigzania Koncentryczne pomiedzy krawedziami cylindrycznymi otwordéw
ramienia i uchwytu (wyréznione na niebiesko)
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Rys.3.10. Nadanie wigzania Rownolegle pomiedzy licami (Scianami) ramienia i uchwytu

(wyrdznione na niebiesko)
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Rys.3.11. Nadanie wigzania Szerokos¢ pomiedzy licami (Scianami) ramienia i uchwytu z opcja
,wysrodkowane” zapewnia symetryczne potozenie ramienia (odniesienie wypustu)
wzgledem wybranych Scian uchwytu (odniesienie szerokosci)

wiedza dla rozwoju
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Nastepnym krokiem bedzie umieszczenie w ztozeniu sworznia. Wykonamy to
z wykorzystaniem wigzan: Koncentryczne (rys. 3.12) oraz Rownolegle (rys. 3.13).
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Wyréwnanie wiazania:
B
Rys.3.12. Nadanie wigzania Koncentryczne pomiedzy krawedziami: cylindryczng otworu
w uchwycie i powierzchni czotowe]j sworznia (wyrdznione na niebiesko)
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Rys.3.13. Nadanie wigzania Réwnolegle pomiedzy licami (Scianami) sworznia i uchwytu z opcja
,wysrodkowane” zapewnia symetryczne potozenie sworznia (odniesienie wypustu)
wzgledem wybranych $cian uchwytu (odniesienie szerokosci)
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Ostatnim komponentem w ztozeniu bedzie zbiornik. Wykorzysta¢ tu mozna wigzania
typu: Koncentryczne — 3 krotnie (rys. 3.14-3.16) i Wspdlne (rys. 3.17).
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Rys.3.14. Nadanie wigzania Koncentryczne pomiedzy krawedziami cylindrycznymi otworéw
w pokrywie i zbiorniku (wyréznione na niebiesko)
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Rys.3.15. Nadanie wigzania Koncentryczne pomiedzy krawedziami cylindrycznymi otworéw
W pokrywie i zbiorniku (wyrdznione na niebiesko)
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Rys.3.16. Nadanie wigzania Koncentryczne pomiedzy krawedziami cylindrycznymi w pokrywie i
zbiorniku (wyrdznione na niebiesko)

Rys.3.17. Nadanie wigzania Wspdlne pomiedzy licami ($cianami) pokrywy i zbiornika
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W celu nadania materiatu poszczegdlnym komponentom (o ile nie zostato to wykonane
na etapie modelowania czesci), nalezy w Drzewie operacji ztozenia rozwing¢ liste danego
komponentu i po zaznaczeniu prawym przyciskiem myszy pola Materiaf, wybra¢ z menu
kontekstowego Edytuj materiat (rys.3.18). Wystarczy teraz w bazie materiatéw odszukac
odpowiedni i po zaznaczeniu zatwierdzi¢ wybor poprzez przycisk Zastosuj.
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Rys.3.18. Nadawanie materiatu komponentowi o nazwie pokrywa

Analize masy zespofu czesci wykonujemy przy uzyciu funkcjonalnosci Wtasciwosci
masy (karta Ocen) — rys.3.19. Wybrane parametry fizyczne zapisujemy nastepnie w formie
notatki 3D (komentarza z linig odniesienia) przy uzyciu funkcjonalnosci Notatka (karta
SOLIDWORKS MBD) - rys. 3.20.
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Rys.3.19. Wybrane parametry fizyczne zespotu czesci wyswietlone po wywotaniu
funkcjonalnosci Wfasciwosci masy

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP

I,‘l \ l)\('l\ . NUWdU\'v‘E “ INKUBATOR INNOWAC)I SPOLECZNYCH “ INKUBATOR INNOWAC)I SPOLECZNYCH
® GospoparCzA gl % CZAS NA STAZ ﬁ CZAS NA STAZ

Kariery SZKOtY ZAWODOWE SZKOtY WYZSZE

I ABFKK

wiedza dla rozwoju




Fundusze “ Y ) . . o
S . Unia Europejska Fo
Eu ropejskle ‘ CZAS NA STAZ Europejski Fundusz Spoteczny ® x

Wiedza Edukacja Rozwdj

Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
spotecznych oferujacych nowe rozwigzania praktycznej nauki zawodu w przejsciu z edukacji do pracy”

hMoso = 76038 gramy
Obszar powigrzchni = 2910975 milmetry kwodratowe

Srodek masy: { milimetry |
K=-571

¥ =-12.46

=000

Rys.3.20. Wybrane parametry fizyczne zapisane w formie notatki

Cwiczenie 4. Modelowanie w kontekscie zespotu.

Wykonaj zespdt korpusu ustawnika wg rysunku 4.1. Jako pierwszy komponent
umiescimy w ztozeniu obudowe. Kolejnym elementem bedzie czes¢ o nazwie pokrywa. Czes$é
te musimy zaprojektowac¢ wykorzystujgc technike ,,modelowania w kontekscie zespotu”.
Pokrywa ma by¢ dopasowana geometrycznie do odbudowy (wymiary zewnetrzne oraz
otwory) i posiada¢ grubos¢ 4 mm. W tym celu wybieramy polecenie Nowa czes¢, ktorego
przycisk znajduje sie na karcie Ztozenie (trzeba rozwing¢ Wstaw komponenty) —rys. 4.2.

Rys.4.1. Zespot czesci korpus ustawnika
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Program oczekuje teraz na wskazanie $ciany lub powierzchni, na ktérej chcemy
naszkicowac profil nowej czesci. Wskazujemy lico obudowy wg rys. 4.3 (odwzorujemy teraz
zarys i potozenie otwordéw obudowy wykorzystujgc funkcjonalnosé Konwertuj elementy).
Jezeli ponownie wskazemy (przed wywotaniem polecenia Konwertuj elementy) sciane — jak
na rys. 4.3 i bezposrednio po tym wybierzemy polecenie Konwertuj elementy, program
powinien automatycznie doda¢ wybrang geometrie do nowego szkicu (w innym wypadku
musimy recznie wskazywac kazda linie i krzywa zarysu wewnetrznego i zewnetrznego
obudowy). Teraz dopasowujemy widok (CTRL+8) recznie zaznaczamy geometrie otwordw,
jezeli program ich nie zaznaczyt. Nastepnie zatwierdzamy polecenie Konwertuj elementy.
Koncowy efekt ww. dziatan — szkic nowej czesci, prezentuje rys. 4.4.

Tak wykonany szkic postuzy teraz do wyciggniecia (na wysokos¢ 4) bryty nowej czesci
w kierunku przeciwnym do obudowy. Wykorzystujemy w tym celu operacje Wyciggniecie
dodania/bazy (rys. 4.5).

Ostatnim krokiem bedzie zakonczenie edycji nowego komponentu przyciskiem

zlokalizowanym w prawy gérnym rogu ekranu roboczego: ¥ program powraca wowczas
do edycji ztozenia.

,{%SDLIDWOEKS Plik Edycga Wi
=R

Wstaw
komponenty

Wiazanie

-

Zlozenie |_ @ Wstaw komponenty i

% Mowa czesc

@ 1\@ Mowe ztozenie

?, w Kopiuj z wigzaniami

Rys.4.2.Potozenie lkony/przycisku Nowa czesé na karcie Ztozenie

Rys.4.3. Sciana (lico) obudowy, na ktdérej zostanie naszkicowany profil nowej czesci
(wyrdzniona na niebiesko)
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Rys.4.4. Szkic nowej czesci wykonany przy uzyciu polecenia Konwertuj elementy
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Wybrane kontury

Rys.4.5. Zastosowanie operacji Wyciggniecie dodania/bazy do wyciggniecia szkicu nowego
komponentu (pokrywa)

W podobny sposéb (poprzez ,modelowanie w kontekscie ztozenia”) dodajemy do
ztozenia kolejny komponent, tj. uchwyt. Na rysunkach 4.6-4.10 przedstawione sg kolejne
operacje wykonywania komponentu uchwyt. W tym przypadku zastosowano polecenie
Konwertuj elementy, z recznym wskazaniem kazdego elementu (linie, okregi)
odwzorowywanego profilu obudowy (rys. 4.7).
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Rys.4.6. Sciana (lico) obudowy, na ktérej zostanie naszkicowany profil nowego komponentu
uchwyt (wyrdzniona na niebiesko)
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Rys.4.7. Zastosowanie operacji Konwertuj elementy do wyciggniecia szkicu nowej czesci
(uchwyt)
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Rys.4.8. Zastosowanie operacji Wyciggniecie dodania/bazy do wyciggniecia szkicu nowego
komponentu (uchwyt) na wysokosé 10
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Rys.4.9. Zastosowanie operacji Wyciggniecie dodania/bazy do wyciggniecia szkicu nowego
komponentu (uchwyt) - wyciggniecie na wysokos¢ 80
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Rys.4.10. Zastosowanie operacji Kreator otworu do wykonania otworéw przelotowych ¢10
w nowo projektowanym komponencie (uchwyt): a) wybrane dane Menedzera
wtasciwosci, b) potozenie szkicu otwordow (pozycje)

a) b) c)
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Rys.4.11. Zmiana nazwy komponentow wykonanych ,w kontekscie zespotu”: a) zaznaczenie
nazwy komponentu w Drzewie operacji, b) edycja nazwy po ponownych kliknieciu
LPM, c) efekt nadania nazwy , pokrywa”

W celu nadania nowym komponentom wtasciwych nazw nalezy zaznaczy¢ ich
(automatycznie nadane przez program SolidWorks) nazwy - czes¢ 1, czes¢2... itd., i ponownie
wcisngé¢ lewy przycisk myszy — mozina wowczas przeprowadzi¢ edycje ich nazw, co
prezentuje rys. 4.11.
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Cwiczenie 5. Tworzenie widokéw rozstrzelonych.

Wykonaj ztozenie uproszczonego modelu silnika krokowego wg rys. 5.1. Nastepnie
wykonaj rozstrzelanie zespotu silnika wg rysunku 5.2.

Rys.5.1. Zespotu silnika krokowego

poknywa przednid

korpus

Sruba

Y

/

/
/

Rys.5.2. Zespotu silnika krokowego, widok rozstrzelony

Jako pierwszy komponent umiescimy w zfozeniu cze$¢ o nazwie pokrywa przednia,
nastepnie korzystajgc z wigzania Wspdlne (2 krotnie, rys. 5.3, 5.4) oraz Szerokos¢ (z opcjg
»wysrodkowane”, rys. 5.5) - komponent o nazwie cewka stojana. Cewke stojana nalezy
powieli¢ w ztozeniu - najlepiej korzystajgc z operacji Kotowy szyk komponentow (rys.5.6).

Kolejnym komponentem w ztozeniu bedzie korpus, ktéry powigzemy trzykrotnie relacjg
Wspdlne z pokrywq przedniq (rys. 5.7-5.8).

Nastepnie dotgczamy do zespotu silnika elektrycznego symboliczny model 3D rotora.
Wykorzystujemy tu wigzanie Koncentryczne (rys.5.9) oraz Wspdlne ( rys.5.10).

W przypadku pokrywy tylnej stosujemy trzykrotnie wigzanie Wspdlne ( rys.5.11-5.12).
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.
Rys.5.3. Zastosowanie wigzania Wspdlne do powigzania s$cian cewki stojana oraz pokrywy
przedniej
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Rys.5.4. Ponowne zastosowanie wigzania Wspdlne do powigzania $cian cewki stojana oraz
pokrywy przedniej
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Rys.5.5. Zastosowanie wigzania Szerokos¢ do umieszczenia cewki stojana symetrycznie
wzgledem $cian pokrywy przedniej
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|i |360.005topnie ‘
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Opde
D Synchronizuj ruch elastycznych
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Rys.5.6. Zastosowanie operacji Kofowy szyk komponentéw do powielenia cewki stojana
wzgledem krawedzi otworu pokrywy przedniej

BN L&z FS|

Rys.5.7. Zastosowanie wigzania Wspdlne do powigzania Scian korpusu oraz pokrywy przedniej —
operacja pierwsza

a) b)

ENPERRE|

Rys.5.8. Kolejne wykorzystania wigzania Wspdlne do powigzania Scian korpusu oraz pokrywy
przedniej: a)operacja druga, b) operacja trzecia.

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Wyrdwnanie wigzania:

Rys.5.9. Zastosowanie wigzania Koncentryczne do powigzania krawedzi cylindrycznych rotora
oraz pokrywy przedniej
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Rys.5.10. Zastosowanie wigzania Wspdlne do powigzania $cian rotora oraz pokrywy przedniej -
dla utatwienia lokalizacji ukryto w ztozeniu pozostate komponenty
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Rys.5.11. Zastosowanie wigzania Wspdlne do powigzania $cian korpusu oraz pokrywy tylnej —
operacja pierwsza
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a) b)
AR L@HzZ =] NIERRRY|

Rys.5.12. Kolejne wykorzystania wigzania Wspdlne do powigzania $cian korpusu oraz pokrywy
tylnej: a)operacja druga, b) operacja trzecia.

Ostatnim komponentem jest sruba, ktérg sktadamy przy uzyciu relacji Koncentryczne
(rys.5.13) oraz Wspdlne (rys.5.14), a nastepnie powielamy w ztozeniu przy uzyciu funkcji
Liniowy szyk komponentow (rys.5.15). W celu okreslenia odlegtosci miedzy otworami
w pokrywach silnika, ktére sg parametrem wymaganym w operacji Liniowy szyk
komponentdw, mozna postuzy¢ sie narzedziem Zmierz (karta Ocen) —rys. 5.16.
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Rys.5.13. Zastosowanie wigzania Koncentryczne do powigzania powierzchni cylindrycznej Sruby
oraz krawedzi cylindrycznej otworu w pokrywie tylnej

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Rys.5.14. Zastosowanie wigzania Wspdlne do powigzania scian sruby (powierzchni oporowej
tba sruby) oraz pokrywy tylnej
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Rys.5.15. Zastosowanie operacji Liniowy szyk komponentow do powielenia srub wzgledem
pokrywy tylnej
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Rys.5.16. Zastosowanie funkcji Zmierz do okreslenia odlegtosci pomiedzy otworami w pokrywie
tylnej
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W celu wykonania widoku rozstrzelonego z rys. 5.2. wykorzystamy funkcje programu
Solid Works o nazwie Rozstrzelony widok (karta Ztozenie, rys. 5.17). Po wybraniu ww.
polecenia program prosi o wybranie komponentdéw, ktdre zostang przesuniete w wybranym
kierunku (zaznaczamy jedng z osi na wskazniku nawigacji) o okreslong odlegtos¢ (rys.5.18).
Zaznaczamy teraz wszystkie sruby, os$ Y oraz wpisujemy w Menedzera wtasciwosci odlegtos¢
przesuniecia wybranej grupy komponentéw (-40, znak minus z uwagi na kierunek Y
globalnego ukfadu wspodtrzednych). Nasz wybdr zatwierdzamy wciskajgc na pasku
Menedzera wtasciwosci kolejno przyciski: Zastosuj, a nastepnie Gotowe. W ten sposéb
utworzymy pierwszy ,krok” (etap) naszego rozstrzelenia.

Pozostate ,kroki rozstrzelenia” prezentujg rysunki 5.19+5.22. Na koncu zatwierdzamy
wszystkie , kroki” przyciskiem akceptacji (rys.5.23)

R
@ 2 i
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w widok Speedpak
74 5_? Rozstrzelony widok ;I

Dzieli komponenty na elementy
rozstrzelonego widoku,

Rys.5.17. Potozenie ikony/przycisku funkcji Rozstrzelony widok na karcie Ztozenie
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Rys.5.18. Wykonanie Kroku rozstrzelenia 1
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Rys.5.20. Wykonanie Kroku rozstrzelenia 3
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Rys.5.21. Wykonanie Kroku rozstrzelenia 4
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Cwiczenie 6. (Cwiczenie do samodzielnego wykonania)

Wykonaj ztozenie zespotu ramienia chwytaka wg rys. 6.1. i tabeli 6.1.

Rys.6.1. Zesp6t ramienia chwytaka

Tabela 6.1. Zestawienie czesci zespotu ramienia chwytaka

Nazwa

e Widok aksonometryczny Nazwa czesci Widok aksonometryczny

tozysko Przegub

Obudowa

palcow Ramiel

\o

Palec i
chwytaka 4" Ramieg2

Palec
chwytaka
lewy

prawy C
% Ramie3 é
Podstawa ﬂ Prowadnica ’
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Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
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Cwiczenie 7. (Zadanie do samodzielnego wykonania)

Wykonaj ztozenie zespotu uchwytu testera tribologicznego wg rys. 7.1. W ztozeniu
uwzglednij potozenie czesci w stosunku do osi i poczatku uktadu wspoétrzednych (rys 7.2).
Naktadke probki wykonaj podczas ztozenia (w kontekscie zespotu) dopasowujac jej wymiary
zewnetrzne oraz otwory do korpusu zbiornika. Geometrie prostokatnego otworu w naktadce
probki prezentuje rys.7.3.

Nadaj poszczegdlnym czesciom materiat wg zamieszczonej ponizej tabeli (7.1).
Nastepnie wyznacz mase i Srodek masy zespotu. Wynik zapisz w formie notatki 3D.

-— @ £

Il [“
|

6

=0

Rys.7.1. Zespot uchwytu testera tribologicznego

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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Tabela 7.1. Zestawienie czesci zespotu uchwytu testera tribologicznego

Nazwa

, . Materiat Widok aksonometryczny
czesci

Zbiornik stal stopowa 1.7139 (DIN)

Probka aluminium stop 1060

Podstawa

1. DIN
Jbiornika stal stopowa 1.7030 (DIN)

Pokrywa stal stopowa 1.7139 (DIN)

Sruba M10 | stal stopowa 1.7003 (DIN)

Naktadka

prébki stal stopowa 1.7131 (DIN)

Opracowat: dr Tomasz Kmita /US/WIiNoM/ZTWP
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w3

Rys.7.2. Potozenie zbiornika (pierwszej czesci z tozeniu) wzgledem osi i poczatku uktadu

wspotrzednych
/X_z
- b
&
&

&

58,50 24,75

Rys.7.3. Geometria naktadki probki (modelowanie w kontekscie zespotu)
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Grant ,Kariera zaczyna sie NA UCZELNI” w ramach projektu ,,CZAS NA STAZ — granty dla innowatoréw
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Zadanie 8. (Zadanie do samodzielnego wykonania)

Wykonaj ztozenie zespotu uchwytu przeciwprdbki testera tribologicznego wg rys. 8.1.
Nastepnie wykonaj rozstrzelenie zespotu wg rysunku 8.2.

Rys.8.1. Zespotu uchwytu przeciwprdbki testera tribologicznego

Podstawa

Sworzen

Uchwyt przeciwprdbki

Nakretka zaciskowa Piersciett wewnetrzny

Przeciwprdbka

A

Rys.8.2. Zespotu uchwytu przeciwprobki testera tribologicznego — widok rozstrzelony
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Cwiczenie 9. (Zadanie do samodzielnego wykonania!)

Wykonaj ztozenie zespotu reduktora pneumatycznego na podstawie rys.9.1i9.2, a
rozstrzelony.

nastepnie jego widok

- Nr . o Nr s
Nazwa czesci llos¢ Nazwa czesci llos¢
elementu elementu
Korpus 1 1 Tarcza 11 1
manometru
Sruba dociskowa 2 1 LGN 12 1
manometru
Nakretka sruby 3 1 Filtr 13 1
dociskowej
Kotpak 4 1 Kierownica 14 1
Pokretto 5 1 Zbiornik 15 1
. Tuleja korka
1 1 1
Sprezyna 6 spustowego 6
Grzybek Nakretka M
membrany 7 - 14x1,5 & -
Membrana 8 1 Korek spustowy 18 1
podktadka pod 9 1 Pmrsugn 19 1
membrane kontrujacy
Manometr 10 1

Rys.9.1. Zespdt reduktora pneumatycznego — tabela czesci i widok rozstrzelony
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Rys.9.2. Zespotu reduktora pneumatycznego — widoki w przekroju
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